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ف قد ؤ   ی 

هـاي   است حاصل سالها تجربه و تلاش اينجانب در زمينه تـدريس كنكـور و تـأليف كتـاب     كتابي كه تقديم شما عزيزان شده
  رياضي پايه و كنكور در بهترين مدارس و مؤسسات آموزشي كشور است.

توانيد  اي اين كتاب به راحتي مي هاي چهارگزينه ها و پرسش قطعاً شما عزيزان با مطالعه دقيق و تسلط پيدا كردن روي درسنامه
  عالي در كنكور سراسري كسب كنيد. درصد

  هاي اين كتاب عبارتست از: برخي از ويژگي
  .دانشگاهي) سازي و رياضي پيش ـ آمار و مدل 3ـ رياضي 1ـ هندسه  2هاي درسي (رياضي  پوشش كامل مباحث همه كتاب - 1
  .ها هاي متنوع براي درك بهتر نكته ارائه صدها نكته تستي به همراه مثال -2
  .اي هاي چهارگزينه بندي دقيق مطالب درسي و پرسش طبقه -3
  هاي غيراستاندارد. هاي اضافي و تست گويي و تست پرهيز از اضافه 4
  .ارائه سؤالات تأليفي منحصر به فرد -5
   سال اخير به صورت كامل.15در  و خارج كشورداخل  ارائه سؤالات كنكورهاي سراسري -6
  وان و مفهومي با محاسبات كاملهاي تشريحي دقيق و ر ارائه پاسخ -7

دانم از جناب آقايان، يحيي دهقاني مديرعامل محترم انتشارات مبتكران و هـادي عزيـززاده معاونـت محتـرم      برخود واجب مي
تأليف و خدايار مبين مدير واحد طراحي و تايپ و اصغر حجازيان دوست و استاد بزرگوار سپاسگزاري كنم. همچنين از خـانم  

ها، مليحه محمدي آندرس و نـرگس سـربندي و مينـا     كنم. از خانم كه زحمت ويراستاري كتاب را كشيدند تشكر مي زهرا بياتي
ها و طرح روي جلد را با دقت و حوصله فراوان انجام دادند هم متشـكرم. در آخـر    آرايي، رسم شكل هرمزي كه تايپ و صفحه

  ها تأليف اين كتاب را برايم ميسر ساخت. دريغ آن اهي و حمايت بينمايم كه همر قدرداني ويژه از همسر و فرزند عزيزم مي
  
  

  شاد و سربلند باشيد
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  ات و احتماليتركيب
  
 
 

  
  و اصل ضرب اصل جمع

  

  اصل جمع
mانتخاب وجود داشته باشد، براي انجام كار مـوردنظر   nروش دوم در و  انتخاب mروش اولدر گر كاري را بتوان به دو روش انجام داد و ا n 

   روش وجود دارد.

  تعميم اصل جمع
انتخاب وجود داشته باشد،  kn اُم،kانتخاب و ... و در روش  n2روش دومدر انتخاب،  n1روش انجام داد و در روش اول kاگر كاري را بتوان به

knبراي انجام كار موردنظر  n ... n  1   روش وجود دارد. 2

تواند با اتوبوس و يا قطار برود. اگر با اتوبوس برود دو نوع اتوبوس  خواهد از تهران به بندرعباس سفر كند، براي اين كار مي يعلي م 
  واند انتخاب كند. او در كل چند انتخاب دارد؟ت و اگر با قطار برود سه نوع قطار مي

)طبق اصلِ جمع، در كل علي   ) 2 3   انتخاب دارد. 5
  اصل ضرب:

روش  nي دوم را بتـوان بـه    انتخاب مرحله mانتخاب و براي هر كدام از اين  mي اول  اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد و براي انجام مرحله
mانجام داد، در كل كار موردنظر با  n .روش قابل انجام است  

  تعميم اصل ضرب
ام، kي روش و ... و بـراي انجـام مرحلـه    n2ي دوم  روش، براي انجام مرحلـه  n1ي اول  مرحله باشد و براي انجام مرحله kاگر انجام كاري شامل 

kn ورد نظـر بـا   هاي آن مرحله ممكن باشـد) كـار م ـ   روش وجود داشته باشد (با فرض اينكه در هر مرحله انتخاب تمام روشkn n ... n  1 2 
  روش قابل انجام است.

,با ارقام  , , ,1 2 4 5   توان نوشت؟ چند عدد چهار رقمي فرد بدون تكرار ارقام مي 7

  طبق اصل ضرب داريم: 

  


   

7

4 3 2 3 72

 يـــا

 حالت حالت حالت حالت

5 1

 عدد چهار رقمي

 يـــا

  

. پـس سـه حالـت داد. چـون     7يا 5يا  1قمي فرد باشد بايد رقم يكانش فرد باشد؛ يعني يكي از ارقامر 4در اين سؤال براي اينكه عدد 
پس در خانه هزارگان (اولين خانه هاي بعدي بيايد،  تواند در خانه ديگر نمي ،گيرد تكرار ارقام مجاز نيست رقمي كه در يكان قرار مي

مانده كه رقم دهگـان اسـت.    ي آخر باقي ي صدگان سه حالت و در خانه ي بعدي يعني خانه سمت چپ) چهار حالت داريم و در خانه
  دو حالت داريم.

  رفت؟ Cت به موقعي Aتوان از موقعيت ها حركت كنيم، به چند طريق مي در شكل مقابل اگر فقط مجاز باشيم در جهت فلش 
  



 
  

  رياضي جامع تجربي  8  
  

  چند حالت به صورت زير داريم: Cبه  Aبراي رفتن از  
    

(A B C) , (A D C) , (A D B C) , (A C)         
  

  كنيم: شماريم و با هم جمع مي مطابق تعميم اصل ضرب و تعميم اصل جمع، تعداد هر حالت را مي
:طريق   ( ) ( ) ( ) ( )       2 2 2 1 2 1 2 1   جواب11

Aي  از مجموعه  {a ,b ,c} ي  به مجموعهB {e ,f ,g , h} توان نوشت؟ چند تابع مي  

 Bي  پيكان خارج شود و بـه يكـي از اعضـاي مجموعـه     Aي  با توجه به نمودار زير، براي تشكيل تابع بايد از تمام اعضاي مجموعه 
برابر Bبه  Aر انتخاب داريم. لذا كل توابع از چها Aبرود؛ پس براي هر عضو    34 4 4   باشد. مي 4

  
    

  
  

 

  توان تعريف كرد. تابع مي mnعضوي به تعداد  nي عضوي به يك مجموعهmي  از يك مجموعه
  

  يلنماد فاكتور
!n  نويسيم عبارت است از: مي!nكه بصورت  nفاكتوريل عدد طبيعي n (n ) (n ) ...       1 2 2 1  

!  عنوان مثال داريم:  به    5 5 4 3 2 1  
5!توانيم بصورت  را مي 5!توجه داشته باشيم كه  !و يا  4 5 4 ضـرب   نيز بنويسـيم، بـدين ترتيـب حاصـل     3  12 11 10 تـوانيم   را مـي  9

!بصورت 
!

12
!  بنويسيم چون:   8 !

! !
       12 12 11 10 9 8 12 11 10 98 8  

0!كنيم  قرارداد مي 1!   و   1 1  

  اصل عبارات زير را بدست آوريد. ح 
n (n )n!

(n )!





1
1

!

(n )1
n

!
 (الف)  

! !
! !

  8 8 7 6 566   (ب) 6

  اي هاي چهارگزينه پرسش
  )79تجربي  سراسري(  وجود دارد؟ 0و 1رقمي با ارقام چند عدد شش   -1

  1(24  2(32  3(48  4(64  
  )90(سراسري تجربي   وجود دارد؟ 3000 چند عدد چهاررقمي با ارقام متمايز و فرد، بزرگتر از  -2

  1(108  2(84  3(96  4(72  
  )81(آزاد پزشكي   م نوشت؟توان بدون تكرار ارقا مي 5و 2،3،4،0چند عدد سه رقمي با ارقام   -3

  1(120  2(36  3(24  4(48  

A B
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  9  فصل اول: تركيبيات و احتمال  
  
  توان نوشت؟ رقمي بدون تكرار ارقام مي 5چند عدد  4و 0،1،2،3با ارقام   -4

 1(48  2(72  3(96  4(120  
  )88(آزاد خارج   وجود دارد؟ 5چند عدد دو رقمي مضرب   -5

  1(18  2(17  3(19  4(20  
تـوانيم   اسخ دهند چند پاسـخنامه متفـاوت مـي   ها پ ي سؤال آموزان به همه ي دانش اي با ده سؤال متفاوت اگر همه در يك امتحان چهارگزينه  -6

  )79(آزاد پزشكي   آموزان از تعداد حالات بيشتر است) داشته باشيم؟ (تعداد دانش
  1(410  2(102  3(104  4(( )4040  

,با ارقام  -7 , , , ,2 2 0 0 0   )88(آزاد پزشكي   توان نوشت؟ چند عدد چهاررقمي مي 0
  1(2  2(4  3(3  4(6  

, ارقامبا   -8 , , ,1 2 3 4  ان ساخت كه حاصلضرب ارقام آن زوج باشد؟تو چند عدد سه رقمي با ارقام متمايز مي 5

  1( 36  2( 48  3( 54  4( 60  
,يك قفل رمزي، داراي يك رمز سه رقمي فرد با ارقام   -9 ... , ,9 2 دقيقـه طـول    2ن قفل را ندانيم و امتحان كردن هر رمزباشد اگر رمز اي مي 1

  (كنكور ساسري)  كشد تا قفل باز شود؟ بكشد حداكثر چند ساعت طول مي

  1( 12 2( /12 5  3( 13  4( /13 5  
,هاي چند عدد سه رقمي متشكل از رقم  -10 , ,0 4 5  وجود دارد؟ 5پذير بر و بخش 9

  1 (12 2 (18 3(  24 4( 36 

 ه رقمي كه ارقام مجاورشان متمايز باشند كدام است؟تعداد اعداد س  -11

  1( 504 2( 576  3( 648  4( 729 

 باشد؟ 6ها  توان نوشت كه مجموع ارقام آن چند عدد سه رقمي مي  -12

  1( 18 2( 20  3( 21 4( 24 

توان از شـهر   نج مسير وجود داشته باشد به چند طريق مي÷، Dبه  C، چهار مسير و از شهر Cبه  Bسه مسير و از شهر   Bبه  Aاگر از شهر  -13
A به شهرD رفت و برگشت به طوري كه هر مسير بين دو شهر متوالي حداكثر يك بار طي شود؟ 

  1 (2800 2( 1880 3( 1440 4( 720 

 ؟نباشندرنگ  ي مجاوري هم آميزي كرد به طوري كه هيچ دو طبقه رنگ، رنگ4 توان با ميطبقه را به چند طريق 8 يك ساختمان  -14

  1(  74 3 2( 73 3 ( 73 4 4( 74 

4,هاي  ها هر يك از رقم ه در آنسه رقمي وجود دارد ك عددچند   -15   (كنكور سراسري)  بار ظاهر شوند؟ حداقل يك 2

  1( 48 2( 52 3 (54 4( 56 

 )993يا  1002چند عدد وجود دارد كه در آن حداقل دو رقم متوالي يكسان باشند؟ (مثلاً 10000تا 1بين اعداد   -16

  1 (2620 2 (2629 3( 3439 4( 3430 

,رقمي با ارقام   4چند عدد  -17 , ,1 2 3 4,هاي ها هر يك از رقم وجود دارد كه در آن 4   (كنكور سراسري)  بار ظاهر شوند؟ حداقل يك  2

  1( 110 2 (104 3 (116 4 (120  
 ايستگاه پياده شوند؟ 5توانند در اين  نفر مي  15كند. به چند طريق اين ايستگاه توقف مي 5مسافر دارد و در 15اتوبوسي   -18

  1( 515 2 (1515 3( 155 4( !

!

15
5  
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  جايگشت
  گوييم.  ت از آن اشيا ميشيء متمايز كنار هم را يك جايگش nمدل (ترتيب) قرار گرفتن   

سه جايگشت از مجموعه dabcو  bcdaو abcdعنوان مثال  به a ,b,c,d باشند.  مي  
  

  !n  شيء متمايز برابر است با :  nهاي  تعداد جايگشت
  

  كه: توان سه كتاب فيزيك مختلف و چهار كتاب رياضي مختلف را در يك رديف كنار هم قرار داد بطوري به چند طريق مي 
  (الف) محدوديتي نباشد:  

  است.   7!خواهيم كه برابر   كتاب را مي 7هاي  در اين حالت درواقع تعداد جايگشت 

  هاي فيزيك كنار هم باشند؟ (ب) كتاب
گيريم  هاي رياضي يك كتاب درنظر مي ها را در يك دسته قرار داده و در جايگشت با كتاب هاي فيزيك كنار هم باشند آن خواهيم كتاب چون مي 

  ها در اين حالت برابر است با:  هاي فيزيك در كنار هم را نيز بايد درنظر بگيريم يعني كل جايگشت هاي خود كتاب البته جايگشت

  
! ! 5 3   =  جواب 720

جايگشت كتاب هاي
فيزيك كنار هم

جايگشت كتاب هاي
  رياضي با فيزيك

  هاي فيزيك و رياضي يك در ميان قرار گيرند؟ (د) كتاب

توانـد باشـد اينسـت كـه      خواهيم يك در ميان باشند تنها حالتي كـه مـي   در اين حالت چون سه كتاب فيزيك و چهار كتاب رياضي داريم و مي 
  هاي رياضي باشند يعني بصورت: هاي فيزيك بين كتاب كتاب

  
هاي رياضي با هم  هاي فيزيك با هم و كتاب هاي كتاب هاي رياضي نداريم بلكه فقط جايگشت هاي فيزيك با كتاب جايي كتاب هاي جابه يعني جايگشت

  ها در اين حالت برابر است با:  باشد يعني كل جايگشت مي
! !  3 4  جواب  144

تعداد جايگشت هاي
كتاب هاي رياضي 

تعداد جايگشت هاي
  كتاب هاي فيزيك 

  پذير است هرگاه: نفر تست گويندگي بگيريم. به چند طريق اين كار امكان 5خواهيم از مي 
  (الف) محدوديتي نباشد؟  

  !5   = جواب 120
  

  (ب) دو دوست مانند علي و رضا همواره كنار هم تست بدهند؟  

  دهيم.  علي و رضا را در يك دسته قرار مي 
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! !  4 2   جواب48

جايگشت علي و
 رضا با هم 

جايگشت هاي دسته 
علي و رضا كنار هم

 با بقيه افراد 
  

  (ج) علي همواره بلافاصله بعد از رضا تست دهد؟
!4   = جواب  24

  خواهيم همواره علي بلافاصله بعد از رضا تست بدهد. جايي علي و رضا را نداريم چون مي در اين حالت ديگر جابه 

  (ج) علي همواره بعد از رضا تست دهد؟ 

تواند بلافاصله و يا با فاصله بعد از رضا تست دهد. چون در نيمي از كل حالات علي بعد از رضا و در نيم ديگر حـالات   علي ميدر اين حالت  
  ها در اين حالت برابر است با: دهد پس تعداد جايگشت رضا بعد از علي تست مي

!حالت   5 120 602   جواب  2
  

  تندشي كه همگي متمايز نيس nجايگشت 
كـه   ام بطـوري  pشـي از نـوع    pkشـي از نـوع دوم و . . .   k2شـي از نـوع اول و   k1شي داشته باشيم كـه همگـي متمـايز نباشـند مـثلاً       nهرگاه 

pk k ... k n   1   شي برابر است با:  nهاي اين  گاه تعداد كل جايگشت آن 2

p

n!
k !k !...k !1 2

 
  

  هاي زير توجه كنيد:  به مثال
  توان نوشت؟ رقمي مي 5چند عدد  3و  3، 4، 4، 4با ارقام  

  طبق رابطه بالا داريم:  
! !

! ! ! !
   5 5 4 3 102 3 2   جواب 3

  توان نوشت؟   حرفي با معني و بدون معني مي 5كنكور چند كلمه  با حروف كلمه 

  ها برابر است با: داريم لذا تعداد كل جايگشت» ك«تا حرف  2چون در كلمه كنكور  

!     ك ن ك و ر  كنكور  !
! ! ! ! !

   5 5 4 3 2 602 1 1 1   = جواب  2
  

 اي هاي چهارگزينه پرسش

هاي رياضي همواره كنـار   كه كتاب توان كنار هم قرار داد به طوري تمايز و دو كتاب فيزيك متمايز را به چند طريق ميسه كتاب رياضي م  -19
  هم باشند؟

  1(6  2(12  3(18  4(36  
پذير است،  كتاب شيمي مختلف را در يك قفسه قرار دهيم. اين عمل به چند طريق امكان 2كتاب فيزيك و 4اضي و كتاب ري 3خواهيم مي  -20

  هاي فيزيك كنار هم و در ابتداي قفسه از سمت چپ باشند؟ هرگاه كتاب
  1(!5  2(!6  3(! !5 4  4(! !6 4  
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  توان يك در ميان كنار هم قرار داد؟ سه كتاب رياضي مختلف و چهار كتاب فيزيك مختلف را به چند طريق مي  -21
  1(120  2(144  3(288  4(720  
  ؟نباشندتوانند كنار هم بايستند به طوري كه دو افسر كنار هم  و افسر به چند طريق ميدو سرباز و د  -22

  1(6  2(10  3(12  4(24  
 گيرند؟ دهيم در چند حالت حروف يكسان كنار هم قرار مي ي مختلف كنار هم قرار ميها را با جايگشت LAGRANGEي كلمهحروف    -23

  )84(سراسري تجربي   
  1(360  2(540  3(720  4(1440  
,ارقام  -24 , , ,1 2 3 4  هاي حاصل كدام است؟ رقمي هاي فرد كنار هم باشند تعداد پنج ايم كه همواره رقم يقي كنار هم قرار دادهرا به طر 5

  )82(سراسري تجربي   
  1(12  2(24  3(36  4(48  
,با ارقام  -25 , , ,2 2 0 1   توان نوشت؟ رقمي مي چند عدد پنج 1

  1(120  2(24  3(30  4(96  
,رقمي با ارقام 5 چند عدد  -26 , , ,3 0 0 0   )86(آزاد تجربي   توان نوشت؟ مي 2

  1(2  2(4  3(8  4(10  
,با ارقام  -27 , , , ,3 3 3 2 2   )82(آزاد تجربي   توان نوشت؟ چند عدد چهاررقمي مي 1

  1(34  2(26  3(38  4(32  
,با ارقام   -28 , , ,1 2 0 0   )85(آزاد پزشكي   توان نوشت؟ چند عدد چهاررقمي مي 0

  1(12  2(8  3(6  4(4  
,چند عدد چهاررقمي با ارقام  -29 , , , ,2 2 2 3 3   )85(آزاد تجربي   توان نوشت؟ مي 3

  1(24  2(10  3(40  4(14  
  دار شروع شود؟ توان ساخت كه با حرف نقطه با حروف متمايز ميي سه حرفي  ي جمهوري چند كلمه با حروف كلمه  -30

  1(20  2(24  3(30  4(40  
 وجود دارد؟ mحرف  milanدر چند جايگشت سه حرفي با حروف كلمه   -31

  1( 48  2( 36  3( 42  4( 30  
  همواره قرار گيرد؟ bتوان ساخت به طوري كه حرف  ي ميرفچند كلمه هفت ح problemي  با حروف كلمه  -32

  1( 240 2( 360  3( 720  4( 1440  
شيمي مختلـف را كنـار هـم قـرار دارد بـه طـوري كـه         2كتاب فيزيك مختلف و  3كتاب رياضي مختلف و  4توان به چند طريق مي   -33

 هاي شيمي در طرفين قرار داشته باشند؟ فيزيك همواره كنار هم بود و كتاب هاي كتاب

  1( 120 2( 240 3(  720 4( 1440 

راست نوشته شود در هر دو حالـت يـك عـدد را مشـخص كنـد      گوئيم در صورتي كه اگر از چپ يا  يك عدد چهار رقمي را متقارن مي  -34
 (كنكور آزمايشي)  ) چند عدد چهار رقمي متقارن داريم؟4774(مثلاً

  1( 900 2( 90  3( 810  4( 81 

,در چند جايگشت از اعداد   -35 , , , ,1 2 3 4 5  نخواهد شد؟ 26ديده شود،  45اگر  6

  1 (96 2( 120  3 (600 4( 696 

 توان ساخت؟ چند كلمه سه حرفي شامل فقط يك حرف صدا دارد در وسط مي actionبا حروف كلمه    -36

  1( 12 2 (15 3 (18 4 (24 
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 نفر مشخص كنار هم نباشند؟ 3طوري كه توانند در يك رديف كنار هم باشند به نفر مي 9به چند طريق  -37

  1 (! !9 3 2( ! !7 7 3( !6 7 4( !66 7 

 كه در آن حروف صدادار يك در ميان قرار گيرند، كدام است؟ Olympiadهاي شش حرفي كلمه  تعداد جايگشت  -38

  1( !3 5 2( !6 3( !3 6 4 (!

!

6
3 

 سوار شود. Bقبل از شخص  Aهرگاه شخص  زمان سوار قطار شوند اين عمل به چند طريق ممكن است، خواهند غير هم پنج نفر مي  -39

  1( 120 2( 60 3( 84 4( 96 

,چند عدد شش رقمي با ارقام   -40 , , , ,1 1 2 2 2  توان نوشت؟ مي 2

  1( 30 2( 15 3( 60 4( 10  
 باشد؟ Bو حرف هفتم آن  Aتوان ساخت كه حرف سوم آن حرفي مي 10ي  چند كلمه  AAAABBBCCCبا حروف   -41

  1 (560 2( 1120 3( 2100 4( 4200 

 دقيقاً يك حرف قرار دارد؟ mو  s، بين حروف samanي  در چند جايگشت از حروف كلمه  -42

  1( 6 2( 112 3 (18 4( 24  
شروع كرده و در هر  Aي  گيريم اگر از نقطه اي از نقاط را به صورت شكل مقابل در نظر مي مجموعه  -43

چنـد مسـير    Bي  حركت بتوانيم به طرف بالا يا به طرف راست يك قدم برداريم براي رسيدن به نقطه
 تماً عبور كرده باشيم.ح Cي  وجود دارد هرگاه بخواهيم از نقطه

  1 (9 

 2( 20 

 3( 60 

 4 (126  
كه  د به طورينفره تقسيم كر 3دانشجوي سال سوم را به سه گروه  3دانشجوي سال دوم و  3دانشجوي سال اول،  3توان  به چند طريق مي  -44

 هايش مهم است)؟ ها مهم نيست و براي هر شخص تنها هم گروه در هر گروه يك نفر از هر سال تحصيلي وجود داشته باشد (ترتيب گروه

  1( 33 2( 
!

33
3 3 (( !)23 4 (( !)33  

نفره انتخاب نمود طـوري كـه در    3دانشجوي سال سوم سه گروه  6دانشجوي سال دوم و  4دانشجوي سال اول،  5توان  ه چند طريق ميب  -45
 ها مهم نيست) هر گروه يك نفر از هر سال تحصيلي وجود داشته باشد (ترتيب گروه

  1( 151200 2 (57600 3( 172400 4( 28800  
 توانند در يك ميز گرد بنشينند؟ دختر مي 3پسر و  3به چند طريق   -46

  1 (!6 2( !

!

6
2 3( !

! !

6
3 3 4 (!5  

 ها و پسرها يكي در ميان باشند؟ توانند دور يك ميز گرد بنشينند به طوري كه دختر دختر مي 3سر و پ 3به چدن طريق   -47

  1( 36 2( 12 3( 72 4( 20  
 ها كنار هم باشند؟ نند در يك ميزگرد بنشينند هرگاه مربيتوا سه مربي و پنج ورزشكار به چند طريق مي  -48

  1 (120 2( 360 3 (720 4( 4320  
مگي دور يك ميز بنشينند به طـوري كـه تمـامي    توانند ه چهار خانواده كه هركدام شامل پدر و مادر و يك فرزند است به چند طريق مي  -49

 اعضاي هر خانواده كنار يكديگر بوده و هر فرزند بين پدر و مادرش باشد؟

  1 (16 2( 48 3( 80 4 (96  
  

A

B

C
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  و تركيبترتيب 
  شي متمايز (ترتيب)  nتايي ازkهاي  جايگشت

  دهيم و داريم:  نمايش مي P(n,k)شي متمايز را معمولاً با نماد  nتايي از  kهاي  تعداد جايگشت

k n  كهn!P(n ,k)
(n k)!


  

  شيء متمايز با درنظر گرفتن ترتيب انتخاب. nشيء از  kشي متمايز يعني تعداد حالات انتخاب  nتايي از  kهاي  ظور از تعداد جايگشتمن

اند نفرات اول و دوم و سوم مدال طلا و نقره و برنز دريافت خواهند كـرد   شركت كرده يي ورزش مسابقه آموز دبيرستاني در دانش نفر 10 
  به چند طريق ممكن است كه برندگان طلا ، نقره و برنز مشخص شوند؟

  

 3خاب كنيم كـه يـك جايگشـت    نفر را با درنظر گرفتن ترتيب، انت 10خواهيم سه نفر از  در اين مثال چون ترتيب انتخاب مهم است درواقع مي 
  ها برابر است با:  نفر است و تعداد آن 10تايي از 

! !P( , )
! !

    10 10 8 9 710 3 7207 7   
  توان نوشت؟ با حروف كنكور چند كلمه سه حرفي مي 

  كنيم: بندي مي داريم بصورت زير دسته» ك«تا حرف  2در اين سؤال چون در كلمه كنكور  
 

   يا هيچ حرف «ك» وجود دارد.1كلماتي كه در آن ها 

 
 
 

  تا حرف «ك» وجود دارد2كلماتي كه در آن ها 

 
 
  

)P! ك ن و ر  , ) !
!

  44 3 4 241
ك ك ر  

ك ك و 

ك ك ن 

!
! !

3 32 1
!

! !
3 32 1

!
! !

3 32 1

     24 3 3 3  تعداد كل كلمات33

  
  شي متمايز nتايي از  kتركيب 

  ها ترتيب انتخاب فاقد اهميت است.   شود كه در آن شيء اطلاق ميnتايي از آن  kهاي  شيء متمايز به انتخابnتايي از  kهاي  بطور كلي تركيب
  شيء بدون درنظر گرفتن ترتيب انتخاب برابر است با: nشيء از  kعبارت ديگر تعداد كل حالات انتخاب  شيء متمايز و بهnتايي از  kهاي  * تعداد تركيب

(k n) n  كه   n!
k k!(n k)!
     

  
 

nنماد  
k
 
 
 

C) را بصورت nاز  kخوانيم انتخاب  (كه مي  (n ,k) دهند.   نيز نمايش مي  

  نفر را براي مسابقه رياضي انتخاب كرد؟ 3آموز  دانش 10توان از ميان  به چند طريق مي 

  در اين مثال چون ترتيب انتخاب مهم نيست تعداد كل حالات برابر است:   
!!

! !
      

 
10 10 9 8 710
3 3 7 ! !3 7

  
 

10 9 8 1203 2 1  

nشيء متمايز يعني  nتايي از kهاي  بي تركي براي محاسبه
k
 
 
 

  روابط زير را بهتر است به خاطر بسپاريم: 

ال   )n مث )         
   

51 1 10 0  
)n مثـــال ) n        

   
52 51 1  
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)n مثـــال )
n
        
   

53 1 15  
n مثـــال n( )

k n k
                       

5 54 3 2  
n(n مثـــال )n( )

          
   

1 5 5 45 102 22 2  
n مثـــال n n( )

k k k
                                     

1 8 8 96 1 5 4 5  

nn n n n( ) ...
n

                  
       

7 20 1 2  

  توان سه مهره از كيسه خارج كرد به طوري كه:   ي قرمز و سه مهره سفيد وجود دارد، به چند طريق مي اي چهار مهره در كيسه 
  ها همرنگ باشند؟   الف) مهره(

  همرنگ باشند بايستي سه مهره قرمز و يا سه مهره سفيد باشند يعني:  ها كه مهره براي اين 

                   
       

4 3 4 3 4 1 53 3 1 3
ـــا  ي

  

  ها غير همرنگ باشند؟   (ب) مهره

  مهره قرمز و يك مهره سفيد باشد يعني:  2مهره قرمز و يا  1مهره سفيد و  2در اين حالت بايد  

( ) ( )                                    
             

3 4 4 3 3 4 4 3 4 33 4 3 12 18 302 1 2 1 1 1 2 1 2

و او  ي
  

nعضوي برابر است با:  nي  عضوي از يك مجموعه kهاي  ر مجموعهتعداد زي(الف)   
k
 
 
 

   

  باشد.  مي n2عضوي برابر nهاي يك مجموعه  تعداد كل زيرمجموعه(ب)                 
  

مجموعه   A a , b , c , d , e  عضوي دارد؟ 3چند زيرمجموعه  

           
   

5 5 5 4 103 2 2  

مجموعه   A a , b , c , d , e  ها شامل حرف  كه همه زيرمجموعه عضوي دارد، بطوري 3چند زيرمجموعهbباشند؟  
  

عضـو   4عضـو از  2عضـوي انتخـاب كنـيم بلكـه فقـط       5ي عضو از مجموعـه  3باشد لذا ديگر نبايد  bخواهيم حرف  ها مي مجموعهچون در تمام زير 
  برابر است با:   bهاي سه عضوي شامل حرف  ه سه عضوي تشكيل دهند. پس تعداد زيرمجموعهزيرمجموعbمانده بايد انتخاب كنيم كه با حرف  باقي

    
 

4 4 3 62 2  

مجموعه   A a , b , c , d , e  عضوي دارد كه فاقد حرف  3چند زيرمجموعهa باشند؟  

عضـو  4گـذاريم و سـه عضـو را از    را از مجموعـه كنـار مـي   aباشند لذا ابتدا  aها فاقد حرف  خواهيم تمام زيرمجموعه ل چون ميدر اين مثا 
   كنيم كه اين تعداد برابر است با: مانده مجموعه انتخاب مي باقي

         
   

4 4 43 1  
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كـه حـداقل يكـي از     توان دو موش انتخاب كرد بطوري موش مريض وجود دارد به چند طريق مي 3موش سالم و  4در آزمايشگاهي  
  ها سالم باشد؟ موش

  ( ) ( )
 يـــا

                    
       

4 3 4 3 4 3 6 1 181 1 2 0

و و

هيچ موش
 مريض

 و
 موش 2

 سالم

 موش 1
 مريض

 موش 1
 سالم

 يا و

  

  باشد؟ موش سالم 2كه حداكثر  موش انتخاب كرد به طوري 2توان  در مثال فوق به چند طريق مي

  
  ( ) ( ) ( )                                 

           
4 3 4 3 4 3 1 3 4 3 6 1 210 2 1 1 2 0

هيچ موش
 مريض

 موش 2
سالم

 موش 1
 مريض

 موش 1
 سالم

دو موش
 مريض

هيچ موش
 سالم

يايا و و و

 

  توان نوشت كه همگي به واو ختم شوند و در تمام كلمات حرف ج باشد؟ ي جمهوري چند كلمه چهارحرفي مي با حروف كلمه 

  
و 

   خانه بايد ( ج)  باشد3يكي از اين 

شـوند و شـامل حـرف     ار حرفي كه به واو ختم ميخواهيم كلمات چه كه كلمه جمهوري داراي شش حرف است (ج م هـ و ر ي) و مي با توجه به اين
حرف انتخاب شده و حـرف (ج) كـه در سـه     2حرف از چهار حرف (م هـ ر ي) انتخاب كنيم سپس جايگشت  2حرف ج هستند را بسازيم ابتدا بايد 

  حرف اول آمده را محاسبه كنيم يعني كل حالات برابر است با:  

!        
 

4 4 33 6 6 6 362 2  

  شود.   شوند، جايگشت حرف واو با بقيه حروف حساب نمي كه چون همه كلمات به واو ختم مي توجه كنيم

  اي هاي چهارگزينه پرسش

4اگر  -50 261 4
p(n , )

c(n , )



  )84(سراسري تجربي خارج   كدام است؟ nمقدار 

  1(52  2(53  3(54  4(55  

حاصل عبارت  -51     
      

     

8 8 9
2 3   با كدام گزينه برابر است؟ 4

  1( 
 
 

11
4  2( 

 
 

10
6  3( 

 
 

9
5  4( 

 
 

10
5  

  سوال را انتخاب كند؟ 8تواند اين  سوال به دلخواه پاسخ دهد. به چند طريق مي 8سوالي بايد به  10وزي براي قبولي در يك آزمون آم دانش  -52
  1(8  2(10  3(45  4(90  
پرسـش اول انتخـاب    6 پرسـش از  5 گويي انتخاب كرد به طوري كه حـداقل  پرسش را جهت پاسخ 6 توان طريق ميپرسش به چند  8 از  -53

  شود؟
  1(12  2(13  3(18  4(24  
a}ي مجموعه  -54 ,b ,{a},{b}} اراي چند زيرمجموعه شامل عضودa 82(سراسري رياضي   باشد؟ مي(  

  1(4  2(8  3(10  4(12  
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a}هاي سه عضوي از مجموعه تعداد زيرمجموعه  -55 ,b ,c ,d ,e ,f   )83(سراسري تجربي   كدام است؟ aشامل عضو {
  1(8  2(10  3(12  4(15  
  ؟نباشدها  ان سه لنگه انتخاب كرد كه هيچ جفت كفش در ميان آنتو جفت كفش به چند طريق مي 5از بين  -56

  1(10  2(40  3(80  4(120  
a}اگر بخواهيم از بين حروف  -57 ,b ,c ,d ,e , f گـاه   هـيچ  fحتما انتخاب شـود و حـرف   bرتي كه حرفچهار حرف انتخاب كنيم به صو {

  پذير است؟ انتخاب نشود اين كار به چند طريق امكان
  1(4  2(5  3(10  4(15  
  ها باشد؟ لنگه انتخاب كرد كه يك جفت در ميان آن 3 توان جفت كفش به چند طريق مي 5 از بين  -58

  1(40  2(56  3(96  4(128  
هاي محدب كه هر رأس يك چهارضلعي واقع بر نقاط مفروض باشد كدام  عداد چهارضلعينقطه متمايز وجود دارد، ت 8 بر روي يك دايره  -59

  )80(سراسري تجربي   است؟
  1(56  2(68  3(70  4(72  
اند. چند طريق ترتيب سخنراني براي آنان وجود دارد به طوري كه بـين سـخنراني دو    كردهنفر جهت سخنراني ثبت نام  5 در يك همايش  -60

  )87(سراسري رياضي   سخنراني كند؟نفر ديگر از آنان فقط يك  bو aفرد موردنظر
  1(20  2(24  3(36  4(40  
آموز كـه دو بـه    توان سه دانش اند. به چند طريق مي آموزي دعوت شده چهار نفر به اردوگاه دانش E,D,C,B,Aاز هر يك از مدارس   -61

  )92(سراسري رياضي   مدرسه باشند، انتخاب كرد؟ دو غيرهم
  1( 160  2( 320  3( 480  4( 640  
اند نفرات اول و دوم و سوم مدال طلا و نقره و برنز دريافت خواهند كـرد. بـه    ي ورزشي شركت كرده آموز دبيرستاني در مسابقه دانش 10  -62

 چند طريق ممكن است كه برندگان طلا و نقره و برنز مشخص گردد؟

  1( 120  2( 360  3( 720  4( 840  
  توان يك رئيس و يك معاون انتخاب كرد؟ نفر عضو يك شركت به چند طريق مي 5از   -63

  1( 10 2( 20  3( 24  4( 120  
 توان در هشت پاكت متفاوت قرار داد؟ شش نامه را به چند طريق مي   -64

  1 (!

!

8
2 2 (!

! !

8
2 6 3(  !

!

8
6 4( !6 

 كه حداكثر در هر جعبه يك مهره قرار گيرد؟ ر داد به طوريجعبه قرا 7 ي متمايز را درون مهره 4توان  به چند طريق مي  -65

  1( !4 2( !7  3 (!

! !

7
4 3  4( !

!

7
3 

 ؟نباشددار  ها نقطه اولين حرف آنچند كلمه چهارحرفي بدون توجه به معني آن مي توان ساخت كه » جمهوري«با حروف كلمه   -66

  1( 180 2( 240  3 (300 4( 360 

 شروع شوند؟ Oتوان ساخت به طوري كه با حرف  ي شش حرفي مي چنذ كلمه PIROOZIي  با حروف كلمه   -67

  1 (360 2( 240 3 (480 4( 120 
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آموز سـال دوم و   دانش 3آموز سال اول و  دانش 2صندلي وجود دارد. به چند طريق  5در يك كلاس دو رديف صندلي و در هر رديف  -68
 ؟ها در رديف دوم باشند ها در رديف اول و سال سومي كه سال اولي ها بنشينند به طوري توانند روي اين صندلي آموز سال سوم مي دانش 3

  1( 6000 2( 12000 3( 24000 4( 36000 

n)اگر   -69 )!

(n )!




1
nباشد حاصل  1

n

 
  4 ؟كدام است 

  1( 264 2 (275 3( 308 4( 330 

Aحاصل عبارت   -70
       

          
       

17 12 15 9
17 0 14  كدام است؟ 1

  1 (5 2( 6 3( 7 4( 8 

...حاصل عبارت   -71
     

       
     

6 6 6
1 2  كدام است؟ 5

  1( 61 2( 62 3( 63 4( 64  

nاگر   -72 n n
...

n

     
             

10221 2 nباشد حاصل  1

n

 
 
 

 كدام است؟ 2

  1( 66 2( 78 3 (91 4 (105 

حاصل عبارت   -73     
      

     

8 8 9
2 3  با كدام گزينه برابر است؟ 4

  1(  
 
 

11
4 2(  

 
 

10
6 3 ( 

 
 

9
5 4(  

 
 

10
5 

حاصل عبارت   -74     
      

     

7 7 722 3  كدام است؟ 4

  1(  
 
 

9
5 2(  

 
 

8
4 3(  

 
 

9
6 4(  

 
 

8
5 

عبارت   -75           
               

           

11 11 11 11 11 11
0 1 2 3 4  با كدام يك از مقادير زير برابر است؟ 5

  1 (52 2( 112 3( 102 4( 
 

  
 

11 112 6
2  

آمـوزي كـه    توان سه دانش اند، به چند طريق مي آموزي دعوت شده چهار نفر به اردوگاه دانش Eو  Dو  Cو  Bو  Aاز هر يك از مدارس   -76
 رد؟دو به دو غير هم مدرسه باشند، انتخاب ك

  1( 160 2 (320 3 (480 4( 640  

ها كه  آموز از بين آن دانش 3توان  چند طريق مياند، به  آموز به يك اردوگاه فرهنگي دعوت شده دانش 15منطقه كشوري  6از هر يك از  -77
 اي هستند انتخاب كرد؟ دو غير هم منطقه دوبه

  1( 67500 2( 57600 3 (75600 4( 76500  
 كه از هر زوج فقط زن يا شوهر بتواند عضو گروه باشد؟ نفره انتخاب كرد به طوري 3توان يك گروه زوج جوان به چند طريق مي 6از بين  -78

  1 (160 2 (40 3 (20 4( 80  
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 ضلع آن چهارضلعي باشد؟ ABتوان ساخت كه از به هم وصل كردن نقاط شكل مقابل چهارضلعي مي  -79

  1 (12 2( 13 

 3( 14 4( 15  
    
 در شكل مقابل براي وصل دو به دوي نقاط به چند خط راست نيازمنديم؟  -80

  1( 66 2( 61  
 3( 60 4 (59  

       
نفر در شش ماه اول سال و شش نفر در شش ماه دوم سال بـه   6كه  ه طوريتوانند در روزهاي سال به دنيا بيايند ب نفر مي 12به چند طريق   -81

 كس در سال كبيسه به دنيا نيامده باشد)؟ دنيا بيايند (فرض كنيد هيچ

  1( 6 6186 179  2 (
! !

6 6179 186
6 6  3(  

  
 

6 612 186 1796  4( 
! !

 
  

 
6 612 186 1796

6 6  

 وجود دارد؟ lamعبارت  lambertحرفي از حروف كلمه  5چند جايگشتدر   -82

  1 (12  2( 18  3 (24  4( 36  
 نفر توزيع كرد؟ 8وان بين ت يك پرتقال، يك سيب و يك هلو را به چند طريق مي  -83

  1 (83  2 (38  3( C ( , )8 3  4 (P ( , )8 3  

B

A
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  احتمال
  هاي تصادفي و احتمال پديده

  پديده تصادفي
ها معلوم نيست بلكه فقط حالات ممكن براي نتيجه مشخص اسـت ماننـد آزمـايش (پديـده) پرتـاب يـك سـكه كـه          ي آن هايي هستند كه نتيجه پديده
  دانيم كه ممكن است رو يا پشت سكه بيايد.  آيد ولي مي دانيم كدام روي سكه مي نمي

  اي فضاي نمونه
اي آن پديده يـا آزمـايش تصـادفي     د و شرطي را فضاي نمونهمجموعه كل حالات ممكن در بوقوع پيوستن يك پديده يا آزمايش تصادفي بدون هيچ قي

  گوييم.   مي
اي  نمونـه قابل شمارش باشـد آن را يـك فضـاي     Sدهند. اگر اعضاي  نمايش ميn(S)و تعداد اعضاي آن را با  Sاي را معمولاً با حرف  فضاي نمونه
  ناميم.  گسسته مي

  
  

گيـريم كـه    هـايي را درنظـر مـي    اي ممكن است داراي تعداد نامتناهي عضو باشد، ما در اين كتاب فقط آزمـايش  فضاي نمونه
  است.  nعددي طبيعي مانند  Sها متناهي است يعني تعداد اعضاي  اي آن فضاي نمونه

  

  ها آورده شده است: اي آن هاي تصادفي به همراه فضاي نمونه در جدول زير تعدادي از پديده
اعضاي فضاي  تعداد

  تصادفيپديده   Sاي:  فضاي نمونه  n(s)اي: نمونه
n(s)  S }رو  ,{پشت 2 انداختن يك سكه  
n(s)   2 2 S }(پ، ر) ,(ر، پ)  ,(ر، ر)  ,(پ، پ) {4  سكه 2انداختن  

n(S)    2 2 2 S }(پ، پ، ر)  ,(پ، ر، پ) ,(پ، پ، پ)  ,(ر، ر، ر)  ,(ر، پ، ر)  ,(ر، ر، پ) 8 
           ,(پ، ر، ر)  ,(ر، پ، پ) {

  سكه 3انداختن 

n(s)  6 S , , , , , 1 2 3 4 5   انداختن يك تاس6
n(S)   6 6 36S {( , ),( , ) , ( , ) ,( , ) ,( , ) ,..., ( , )} 1 1 1 2 2 1 1 3 3 1 6   بار) 2تاس (يك تاس  2انداختن 6

n(S)      
 

4 4 3 62 2 S ab,ac , ad , bc , bd ,cd حرف از مجموعه  2انتخاب a,b,c,d

!n(S) p( , )
!

  44 2 122 S , , , , , , , , , , , 12 21 13 31 14 41 24 42 34 43 32    4،  3، 2، 1رقم از بين اعداد  2انتخاب 23
  رقمي 2ساختن يك عددو 

n(S)    2 2 2 S(د، پ، پ) ,(پ، د، پ)  8 
 (پ، د، د) (د، د، د),(د، پ، د),  (د، د، پ),(پ، پ، پ), (پ، پ، د) و  

  تركيب جنسيت فرزندان
  يك خانواده سه فرزندي

  

  پيشامد تصادفي
دهند. مثلاً در پرتاب يك تاس پيشامد  و . . .  نشان مي A ،B ،Cاي پديده تصادفي. پيشامدها را معمولاً با نماد  اي است از فضاي نمونه زيرمجموعه

زوج آمدن عدد روي تاس بصورت  A , , 2 4   است.   6
  

 n2تـوان   عضوي مي nاي  زيرمجموعه است لذا براي هر فضاي نمونه n2عضوي داراي nكه هر مجموعه  با توجه به اين 
اي اسـت) و بـه آن پيشـامد نشـدني      پيشامد تعريف كرد كه يكي از اين پيشامدها تهي است. (چـون تهـي زيرمجموعـه هـر مجموعـه     

ي خودش نيز است و به اين پيشامد  اي است چرا كه هر مجموعه زيرمجموعه ز پيشامدها خود فضاي نمونهگويند و همچنين يكي ا مي
  گويند.   پيشامد حتمي يا مطمئن مي
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 اعمال روي پيشامدها

  عني: ها در مورد پيشامدها نيز صادق است ي اند لذا اعمال روي مجموعه اي هاي فضاي نمونه كه پيشامدها زيرمجموعه با توجه به اين
  

  
  ي مهم:   و چند رابطه

( ) A B A B 1   
( ) A B A (A B)  2   
( )(A B) A B  3    
( ) (A B) A B  4    
( ) (A ) A  5  
( ) (A B) (B A) (A B) (A B)     6   

 تعريف احتمال

  دهيم برابر است با:   نشان مي P(A)كه با  Aصورت احتمال رخداد پيشامد  باشد در اين Sاي  فضاي نمونهپيشامدي از  Aاگر  
n(A)

P(A)
n(S)

 
  

n(A) تعداد عضوهاي پيشامد :A طلوب)  (حالات م  
n(S)اي  : تعداد عضوهاي فضاي نمونهS   (كل حالات)  

  كه هر دو سكه پشت بيايد كدام است؟ سكه سالم احتمال اين 2در پرتاب  

  
  n(S)  S} (ر ، پ), (پ ، ر) , (ر ، ر) , (پ ، پ) { 4 

n(A) 1} {پ ، پA   n(A)
P(A)

n(S)
   1

4  

  كه:   در پرتاب دو تاس سالم مطلوبست احتمال اين 
  تاس مثل هم باشند؟ 2د رو شده در (الف) اعدا

  تاس يعني:  2اي آزمايش پرتاب  اولاً فضاي نمونه  S ( , ),( , ) ,( , ) , ... ( , ) 1 1 1 2 2 1 6 n(s)داراي  6   6 6 عضو است ثانياً پيشامد  36
  تاس است بصورت: 2كه مثل هم بودن اعداد رو شده در  Aمطلوب 

 A ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 n(A) است كه داراي 6    باشد، پس احتمال برابر است با: عضو مي 6

P(A)  6 1
36 6   

  باشند؟   3تاس مضرب  2(ب) اعداد رو شده در 

   
n(S)

P(A)
A ( , ) ( , ) ( , )( , ) n(A)

   
     

6 6 36 4 1
36 93 3 3 6 6 3 6 6 4  

n(A):  راه دوم براي تعيين  , 3  در تاس اول3اعداد مضرب 6
 , 3  در تاس دوم3اعداد مضرب 6

طبق اصل 
n(A)         ضرب   2 2 4  

  (ج) مجموع اعداد رو شده در دو تاس زوج باشند؟

  كه مجموع دو عدد زوج باشد بايد هر دو عدد زوج و يا هر دو عدد فرد باشد پس:   براي اين 

A B A B

A B�

B

A B-

A

AʹA B=Ø∩ (A-B)

∩

(B-A)

A BA
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n(S)   6 6 36

n(A)
   

    3 3 3 3 18

تاس اول  تاس دوم  تاس اول  تاس دوم 

p(A) طبق اصل ضرب  18 1
36 2

  
  (د) مجموع اعداد رو شده در دو تاس عددي اول باشد؟  

اول بصورت كه مجموعه اعداد  با توجه به اين  , , , , , ,2 3 5 7 11 13     هـاي   اي از زوج است لذا پيشامد مطلـوب در ايـن آزمـايش مجموعـه
  مرتب است كه جمع دو عدد رو شده، يكي از اعداد اول مجموعه فوق باشد يعني: 

 ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) ,
A n(A)

( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )
  1 1 1 2 2 1 1 4 4 1 2 3 3 2 1 6 156 1 2 5 5 2 3 4 4 3 5 6 6 5  

n(S)كه  و با توجه به اين   6 6 P(A)  داريم: 36  15 5
36 12  

  كنار هم باشند؟ Aكه سه حرف  كنيم مطلوبست احتمال آن جا مي را بريده و به تصادف جابه ABADANحروف كلمه  

  ABADAN AAABDN  
n(S)! اي اين آزمايش داراي  اولاً، فضاي نمونه

! ! ! !


 6 1203 1 1   عضو است. 1

  شيء كه همگي متمايز نيستند. nهاي  تعداد جايگشت               
AAAصورت  كنار هم باشند به Aكه حروف  ثانياً، پيشامد اين BDN  بوده كه دارايn(A) !   عضو است پس احتمال برابر است با:  4

!P(A)     4 4 3 2 1 1
120 120 5  

كه اولي  ها انتخاب كنيم احتمال اين موش از بين آن 3شوند اگر به تصادف  موش مريض نگهداري مي 3موش سالم و  4اي  در محفظه 
  سالم و سومي مريض باشد كدام است؟  

كـه   موش را محاسبه كنـيم بـه طـوري    2حتمال انتخاب در اين مثال چون از موش دوم صحبتي نشده است لذا در احتمال تأثيري ندارد و بايد ا 
  اولي سالم و دومي مريض باشد.

p(A)

   
   
       
   
   
   

4 3
1 1 4 3 2

7 6 77 6
1 1

  

  كه:  مهره از آن خارج كنيم مطلوبست احتمال اين 3مهره آبي وجود دارد اگر به تصادف 3مهره قرمز و  5اي  در كيسه 
  (الف) هر سه مهره همرنگ باشند؟

   

  
n(A)

P(A)
n(S) !

! !

             
 
 
 

3 5
3 3 1 10 11

8 568
3 53

  

  (ج) حداقل يك مهره آبي باشد؟

  

  
( ) ( ) ( )

P(A)

                                
 
 
 

3 5 3 5 3 5
1 2 2 1 3 0 3 10 3 5 1 1 46

56 568
3

  

گذاريم و سپس  مهره آبي وجود دارد به تصادف يك مهره از كيسه خارج كرده و با مشاهده رنگ آن كنار مي 3مهره قرمز و  4اي  در كيسه 
  انتخاب بدون جايگذاري) مسألهه قرمز باشند كدام است؟ (مهره انتخابي در دو مرحل 3ن كه ايكنيم احتمال  دو مهره خارج مي




