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، با سؤال ها يا مسائلى در ذهن  در طول روز، هنگام انجام كارهاى روزانه، مطالعه، تفريح، گردش و ...

خود روبه رو مى شويد.

برای يافتن پاسخ اين سؤال ها چه می كنيد؟

دانشمندان براى يافتن پاسخ سؤالات خود، روش كاوشگرى را انتخاب كرده و به آن عمل مى كنند.

در روش كاوشگرى، ابتدا بايد خوب مشاهده كرد. «مشاهده، يعنى استفاده از حواسّ پنج گانه براى دريافت 

اطّلاعات از محيط»

در هريك از موارد زير، از كدام حسّ خود كمك می گيريد؟

لمس كردن اشيا در اتاق تاريك  

تشخيص مزه و طعم غذاها  

تشخيص تفاوت شكل ظاهری اجسام 

تشخيص بوی غذای فاسد شده  

شما هنگام مشاهده، از كدام حسّ خود بيشترين استفاده را می كنيد؟ 

با مشاهده، سؤالى براى شما مطرح مى شود (طرح سؤال).

با ديدن هر شكل، چه سؤالی برای شما مطرح می شود؟

سؤال:  
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سؤال: 

برای يكی از مشاهده های روزمره ی خود، سؤالی طراحی كنيد.

هرگاه براى سؤال خود، پاسخ يا راه حل هاى احتمالى پيشنهاد كنيد، در واقع فرضيه سازى كرده ايد.

برای هريك از سؤال های زير، پاسخ های احتمالی بنويسيد.

كدام يك نور خورشيد را بيشتر جذب می كنند؟ 

دليل من: 

چای در كدام يك زودتر سرد می شود؟ 

دليل من: 

براى اثبات درستى يا ردّ فرضيه ى خود، بايد آن را آزمايش كنيم.

قبل از انجام هر آزمايش، به سؤال هاى زير پاسخ دهيد.

چه چيزى را تغيير مى دهيم؟ 

چه چيزهايى را بايد ثابت نگه داريم و تغيير ندهيم؟ 

چه چيزى را اندازه گيرى مى كنيم؟ 

بهتر است براى انجام آزمايش، دو گروه شاهد و آزمايش شونده داشته باشيم. يعنى به غير از يك عامل، 

عوامل ديگر در اين دو گروه تغيير نكند، تا مطمئن شويم آزمايش هاى انجام شده صحيح هستند.

«آنچه بايد تغيير كند را بر روى گروه آزمايش شونده انجام مى دهيم.»

 كدام فرفره سريعتر به زمين می رسد؟

 فرضيه ی من: 

برای انجام اين آزمايش:

چه چيزی را اندازه گيری می كنم؟ 

چه چيزی را تغيير می دهم؟ 

چه چيزهايی را ثابت نگه می دارم؟ 

ليوان چوبىليوان فلزى
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 آب كدام ظرف در مقابل نور خورشيد، زودتر تبخير می شود؟

 فرضيه ی من: 

چه چيزی را اندازه گيری می كنم؟ 

چه چيزی را تغيير می دهم؟ 

چه چيزهايی را ثابت نگه می دارم؟ 

در مرحله ى آخر پس از بررسى اطّلاعات به دست آمده و نتايج آزمايش ها، نتيجه گيرى مى كنيم.

نتيجه ى آزمايش سؤال  : 

نتيجه ى آزمايش سؤال  : 

با توجّه به كاوشگرى اى كه در متن كتاب در مورد سرعت حركت فرفره ها انجام شده، مى توان نتايج زير را گرفت:

هرچه بال فرفره اى پهن تر و بلندتر باشد، ديرتر به سطح زمين مى رسد.

اگر فرفره اى سنگين تر باشد و يا گيره اى به انتهاى آن وصل باشد، زودتر به سطح زمين مى رسد.

اگر فرفره اى دُم بلندترى داشته باشد، سريعتر حركت مى كند و زودتر به سطح زمين مى رسد.

هرچه در آزمايش هاى فرفره، زمان دقيق تر اندازه گيرى شود، مشاهده دقيق تر است.

برخى از دانه هاى گياهان داراى بال هايى هستند كه سرعت سقوط آن ها را كاهش مى دهد، به همين دليل 
آن ها سالم و بدون آسيب به سطح زمين برخورد مى كنند.

پاسخ صحيح را انتخاب و در جاى خالى قرار دهيد.

براى اثبات درستى يا ردّ يك فرضيه، بايد آن را  كرد.

با ايجاد  در ذهن، به جستجوى علتّ آن مى رويم.

ابتدايى ترين كار در مراحل كاوشگرانه،  است.

راه حل هاى پيشنهادى حلّ مسئله، همان  است.

بيان علتّ يك اتفّاق، همان  است.

مشخّص كنيد. و جمله هاى نادرست را با علامت جمله هاى درست را با علامت

در آزمايش بررسى اثر اندازه ى بال فرفره بر سرعت سقوط آن، پهناى بال فرفره ها بايد ثابت باشد.
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مرحله ى آزمايش در يك كاوش علمى، بعد از ساخت فرضيه و قبل از نتيجه گيرى مى باشد.

در آزمايش ها بايد عاملى كه مورد آزمايش است ثابت گرفته شود و بقيهّ ى عوامل تغيير داده شوند.

به فرضيه اى كه درستى آن اثبات شده باشد، نظريه مى گويند.

براى حلّ يك پرسش علمى، اوّلين گام فرضيه سازى است.

هرچه بال فرفره اى پهن تر و بلندتر باشد، سرعت سقوط آن بيشتر است.

مشخّص كنيد. گزينه ى درست را با علامت

استفاده از حواسّ پنج گانه به منظور جمع آورى اطّلاعات را چه مى گويند؟

ب) مشاهده الف) اندازه گيرى  

د) طبقه بندى اطّلاعات ج) نتيجه گيرى  

براى طبقه بندى اطّلاعات، بايد: 

ب) فرضيه ى مناسبى پيشنهاد كنيم. الف) مشاهده گر خوبى باشيم. 

د) به درستى نتيجه گيرى كنيم. ج) آزمايش خوبى را طراحى كنيم. 

كدام مرحله در پايان روش كاوشگرانه استفاده مى شود؟

د) آزمايش ج) نتيجه گيرى  ب) فرضيه سازى  الف) طرح سؤال 

ويژگى زير، مربوط به كدام مرحله ى روش كاوشگرانه است؟

منطقى و قابل آزمايش بودن

د) جمع آورى اطّلاعات ج) فرضيه سازى  ب) مشاهده  الف) نتيجه گيرى 

هر جمله ى زير، بيانگر كدام مرحله از روش كاوشگرانه است؟

به نظرم سطح اين جسم بسيار صاف و صيقلى است. 

هرچه هوا گرم تر باشد، تبخير آب اقيانوس ها سريعتر خواهد بود. 

با استفاده از صافى، مخلوط آب و شن را جدا كرديم. 

چه سيب خوشمزه اى! 

علتّ خواب زمستانى گياهان، كمبود نور و سرما است. 

چرا نور قرمز، رشد گياهان را بيشتر مى كند؟ 

هواى بادى و آفتابى، لباس هاى خيس را زودتر خشك مى كند. 

فرفره ى حسين زودتر از فرفره ى على به زمين رسيد. 
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به سؤال هاى زير، پاسخ دهيد.

على مى خواهد بداند كدام ديوار در مقابل ضربه ى توپ استحكام بيشترى دارد؟ او آجرها را به دو شكل زير  

بر روى هم چيد. او براى انجام اين آزمايش بايد:

چه چيزى را اندازه گيرى كند؟

چه چيزهايى را ثابت نگه دارد؟

چه چيزى را تغيير دهد؟

اكرم و سارا مى خواهند بدانند كدام نوع خاك، آب را سريعتر از خود عبور مى دهد؟

آنها مقدارى از خاك هاى  زير را تهيهّ كرده و در گلدان هاى يكسان ريختند و ته 

گلدان ها را سوراخ كردند. آن ها براى انجام اين آزمايش: 

چه چيزى را بايد اندازه گيرى كنند؟

چه چيزى را بايد تغيير دهند؟

چه چيزهايى را بايد ثابت نگه دارند؟

آزمايشى طراحى كنيد و نتايج آن را بنويسيد.

نتيجه ى من: 

نتيجه ى آزمايش آن ها را روى نمودار زير مشخّص كنيد.

24 
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در مورد آزمايش مقايسه اى تحقيق كنيد و شرايط آن را بنويسيد.

علتّ كدام پديده با علتّ سقوط آهسته ى فرفره با بال هاى پهن، متناسب است؟

شكل شماره ى 

علتّ: 

26 
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آيا تا به حال به تغييراتى كه روى برگ هاى درختان در فصل هاى مختلف سال ايجاد مى شود توجّه 

كرده ايد؟ در شكل هاى پايين تصويرى از برگ ها در فصل هاى مختلف سال نشان داده شده است. به 

ظاهر و جنس برگ ها و تغييراتى كه روى آن ها ايجاد شده توجّه كنيد.

در سال های گذشته با مفهوم مادّه آشنا شديد. آيا خاطرتان هست مادّه چه شرايطی بايد داشته باشد؟

 رنگ، بو، مزه، جنس، حالت و ...، از خصوصيات مواد هستند.

مادّه دائماً در حال تغيير است.

با توجّه به مثال برگ درختان، مواد دائماً در حال تغيير هستند و اين تغييرات ممكن است تغيير 

رنگ، جنس، مزه، حالت يا ... باشد.

تغييرات فيزيكى و  به دو گروه  را  ايجاد مى شود  تغييراتى كه روى مواد  به همين دليل دانشمندان 

تغييرات شيميايى تقسيم مى كنند.

تغييرات فيزيكى

در برخى از تغييرات، فقط شكل، اندازه يا حالت مادّه عوض مى شود، درحالى كه جنس مادّه تغيير 

نمى كند، يعنى مادّه به مادّه ى جديدى تبديل نمى شود. اين گونه تغييرات را تغييرات فيزيكى مى گويند.
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به نمونه هاى زير، توجّه كنيد.

اكنون نوبت شماست. نام چند غذا را بنويسيد كه با تغييرات فيزيكی بر روی مواد تهيه می شوند.

تغييرات فيزيكى مى توانند براى ما مفيد يا مضر باشند. تغييرات فيزيكى مفيد را معمولاً ما انسان ها براى رفاه 
و آسايش زندگى خود، روى موادّ طبيعى ايجاد مى كنيم. مانند بريدن پارچه براى دوختن لباس.
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با توجهّ به نوع تغييرات نوشته شده، مانند نمونه مسير نقطه چين درست را انتخاب كرده و آن را پررنگ كنيد.

همه ى تغيير حالت هاى مادّه نيز، جزو تغييرات فيزيكى هستند.

با توجهّ به كلمات «ذوب، انجماد، ميعان و تبخير»، جاهای خالی را كامل كنيد. 

تغييرات شيميايى

در بعضى از تغييرات، ممكن است جنس مادّه تغيير كند و مادّه بعد از تغيير، به مادّه ى جديدى تبديل 

شود. به اين گونه تغييرات، تغييرات شيميايى مى گويند. 




