
 



 

  
  

  

اگر آوازت زيبا و دلنشين باشد، حتـي اگـر وسـط    
ــه      ــه ب ــت ك ــواهي ياف ــي را خ ــي، كس ــان باش بياب

  آوازت گوش فرا دهد.
  »جبران خليل جبران«

  :پیشگفتار مؤلف

هاي راه را همـوار   يزدان پاك را سپاس كه دانش، توانايي و فرصت گردآوري اين كتاب را به بنده اعطا نمود و دشواري
  رسيد. دريغ او، اين مهم به انجام نمي ياري بي شك بي گرداند. بي

هاي  خواهند نگاه هاي تازه مي لباس». جور ديگر بايد ديد«گفت؛ آري،  حق مي» ها را بايد شست چشم«گفت:  آنكه مي
  ».خواهند كلمات هاي تازه مي شناسنامه«كهنه. 

از نـو تـازه   «ه معنا كنيم؛ همـه را دوبـاره بشناسـيم و    ها را دوبار آموز عزيز بياييد دست در دست هم تمامي واژه دانش
  ».چرخ بر هم زنم ار غير مرادم گردد«بياييد ايمان بياوريم به جملة ». شويم

  خن نخست:س
با توجه به زمان محدود داوطلبان و نياز مبرم آنها به كتاب جامعي كه در عين اختصار دربرگيرندة مطالب مـورد نيـاز   

نشگاه باشد، بر آن شدم كه با تأليف اين كتاب گامي در جهت بهبود كيفيـت آموزشـي بـردارم.    براي آزمون ورودي دا
ها، مطابق بـا   هاي تشريحي پرسش ام كه بيان درس، خلاصه و ساده و همچنين پاسخ اينجانب با تمام توان سعي نموده

هـاي علمـي    مـدارس و آموزشـگاه   ها تدريس در آموزان عزيز باشد كه پشتوانة آن، سال ترجيحي شما دانش هاي روش
كارهـاي تسـتي بـراي تفهـيم      هاي عمومي از راه حل سراسر ايران است. همچنين در اكثر موارد سعي شده همراه با راه

  زني استفاده شود. تستتر جهت  بندي كوتاه بهتر و زمان

  ساختار کتاب:
هاي لازم)، گام سوم (خلاصة درس  وم (فرمولهر فصل در اين كتاب به چهار بخش: گام اول (پيشينة كنكوري)، گام د

  با نمونه سؤال) و گام چهارم (آزمون پاياني) تقسيم شده است كه در هر بخش مطالب زير ارائه گرديده:

سال اخير از فصل يـاد شـده، چـه     10شوند كه در  آموزان آگاه مي گام اول (پيشينة كنكوري): در اين بخش دانش -1
  اسري داخل و خارج مطرح شده است.تعداد سؤال در كنكور سر

هـاي   هاي لازم): با توجه به اينكه مطالب رياضـي همـواره پيوسـته و نيازمنـد اطلاعـاتي از فصـل       گام دوم (فرمول -2
هايي كه مورد نياز است به اختصار بيان شـده و جهـت تفهـيم بهتـر نمونـه       باشد، در اين بخش فرمول گذشته مي

  سؤالاتي از آنها حل شده است.

گام سوم (خلاصة درس با نمونه سؤال): در اين بخش مطالب و نكات درسي در چند خط به طور خلاصه با زبان سـاده   -3
اي كنكور و تأليفي جهت روشن شدن آن حل شده اسـت. از   هاي چهارگزينه بيان شده و پس از هر مطلب نمونه پرسش

  هاي آنها اشاره كرد. ستي به همراه پرسشبندي مطالب و نكات ت توان به دسته هاي اين بخش مي ويژگي



 
هـاي تشـريحي جهـت ارزيـابي      اي همراه با پاسـخ  گام چهارم (آزمون پاياني): در پايان هر فصل تعدادي پرسش چهارگزينه -4

1آموزان مطرح شده است.  دانش
1)، هـا سـاده (   اين پرسـش  4

1) و وسـط ( آنهـا مت  2
) ( دشـوار آنهـا   4

   باشند. مي

بر همگان آشكار است كه صدها دانة انار با نظم و ترتيب خاصي در يك مجموعة كوچك كنار هم قـرار  

  هاي كتاب به شكل انار طراحي شده است. اند، از اين رو با الهام گرفتن از اين ويژگي نمايه گرفته

  تاب:های ک ویژگی

  درسنامة جامع و كوتاه. -1
  بندي مطالب درسي و بيان نكات تستي و كنكوري. ريزطبقه -2
  هاي اخير و امسال. هاي كنكور سال بررسي تست -3
  ها با بيان ساده و كوتاه. نامة كاملا تشريحي براي تمامي تست پاسخ -4
  .دشوارهاي آموزشي به ترتيب از ساده به  بيان تست -5
  بندي شده در انتهاي هر فصل. قهآزمون طب -6

  قدردانی:
 عزيـززاده  مـديرعامل محتـرم، جنـاب آقـاي هـادي     جناب آقاي يحيي دهقاني مراتب سپاسگزاري خود را از بدين ترتيب 

شان اعلام  كاري صميمانهمبه دليل ه چيني و گرافيك مدير واحد حروف و جناب آقاي خدايار مبين معاونت محترم تأليف
  دارم. مي

آرايـي، سـركار خـانم     ار خرسندم تا مراتب امتنان خود را از سركار خانم حميده نوروزي بابت حروفچيني و صفحهبسي
بهنـام  كتـاب و جنـاب آقـاي    جلـد  ، سركار خانم رضيه صفريان جهت طراحي ها شكلاحمدي جهت ترسيم  مينا غلام

  ز دارم.اند ابرا كه در ويرايش كتاب اينجانب را صادقانه ياري نموده فرماني

اي داشـته باشـم كـه همـواره بـا       اميرهوشنگ انصـاري تشـكر ويـژه    جناب آقايدانم از برادر بزرگوارم  وظيفة خود مي
  هاي خود، در امر تدريس و تأليف كمك شاياني به اينجانب نموده است. پيشنهادها و راهنمايي

  :تماس با ما
هـاي داده صـورت گرفتـه     جهت درستي متن و پاسخدر تلاشي گونه  در صحت مطالب ارائه شده، همهبا توجه به حساسيت 

ناپذير است. بدين سبب از  است. باز هم، چنان كه بر همگان آشكار است، اشتباه تأليفي و چاپي در نخستين ويرايش، اجتناب
جانـب در ميـان   و انتقاد سازندة خود را از طريق آدرس ايميل زيـر بـا اين   پيشنهادشما خوانندة گرامي خواهشمندم هرگونه 

  بگذاريد.

  E-mail: vahidansari.science@gmail.com  
  

  وحيد انصاري  
  1396 آذر  
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  فصل اول: ترکیبیات در یک نگاه

  پیشینۀ کنکوریـ  گام اول

  سال 10مجموع در   96  95  94  93  92  91  90  89  88  87  كنكور سراسري
  9  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  تعداد سؤالات كنكور داخل
  9  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  تعداد سؤالات كنكور خارج

  

نيـاز فصـل    تواند به طور مستقيم سؤال داشته باشد، پيش ات علاوه بر اينكه ميآموزان عزيز دقت داشته باشيد، فصل تركيبي دانش
  .شود را شامل ميسؤال در كنكور سراسري  2است كه حداقل  ياحتمال

  های لازم فرمولگام دوم ـ 

  ! ( )( ) ( )( )( )   1 2 3 2 1n n n n   
  

  ! ( )! ( )( )! ( )( )( )!         1 1 2 1 2 3n n n n n n n n n n   
  

  ! , ! , ! , ! , ! , ! , ! ,       0 1 1 1 2 2 3 6 4 24 5 120 6 720   
  

    ! ,
! ( )!

  

nn k nk k n k

0   
  

             , ,10 1 1
n n n n n nnn n k n k        

  

       ( ) ( )( ) ( )( )( )
, ,

! ! !
     

  
1 1 2 1 2 3

2 3 42 3 4
n n n n n n n n nn n n   

  

)اگر   )!
( )!

1 61
n
n





)باشد، در اين صورت حاصل   )!
( )!

3
3
n

n 
  كدام است؟ 

1( 252  2( 12  3( 504  4( 6  

  
  ( )! ( )( )( )!

( )
( )! ( )!

  
       

 
1 1 16 6 1 6 21 1

n n n n
n n n

n n
  

  ( )! ! !
( )! ! !

3 6 6 5 63 5 5
n

n
  


  

  

)اگر   )!
2

1 720 42 120
3 2

n

n n


  

 
باشد، آنگاه مقدار   2

n كدام است؟  

1( 13  2( 69  3( 78  4( 156  

  
    

!

( )! ( )( )( )!
( )! ( )! !

( )( )
  

   
        

  2
10 9 8 7 6 5

1 1 2 3 3 3 720 42 120 102 13 2
n n n n

n n
n nn n

  

  ( )! !   3 10 13n n  

      !
13 1213 13 6 782 2 2

n       

  



  
  11  فصل اول: تركيبيات   
  

)اگر حاصل   )
6

1
2

i
i


  5!برابرk   باشد، مقدار 3

k ) چند است؟ (.نماد ضرب است  

1( 220  2( 165  3( 110  4( 370  

  

  ( ) ( ) ! ! !


                    
i

i k
6

1
2 2 4 6 8 10 12 2 1 2 3 4 5 6 2 6 2 6 5 12 5 12  

      !
12 11 10 12 11 1012 2 11 10 2203 3 3 6

k            

  م سوم ـ خلاصۀ درس با نمونه سؤالگا

حالـت   nبـا  حالـت و روش دوم  mبا فاده كرد، به طوري كه روش اولاگر براي انجام كاري بتوان از دو روش است جمع:اصل 
. در ايـن  پـذيرد  روش دوم صـورت مـي   يا، آنگاه اين كار بـا روش اول  نتوان همزمان اين دو روش را به كار گرفتانجام پذيرد و 

mكار را انجام داد برابر است با: توان اين صورت تعداد حالاتي كه مي n  
روش و مرحلة دوم  m، به طوري كه مرحلة اول بالازم باشد از دو مرحلة متوالي عبور كنيماگر براي انجام كاري  اصل ضرب:

پذيرد. در اين صورت تعداد حـالاتي كـه    مرحلة دوم صورت ميو روش انجام پذيرد، آنگاه انجام اين كار با انجام مرحلة اول  nبا 
mكار را انجام داد برابر است با: توان اين مي n  

  

هاي به دست آمده را بـا هـم    كرديم بايد حالت اگر انجام يك آزمايش به پايان رسيد و آن را با روش ديگري امتحان 
  هاي آن را در هم ضرب كنيم. جمع كنيم اما اگر در حين انجام آزمايش باشيم به طوري كه هنوز به پايان نرسيده است بايد حالت

,با ارقام   , , , ,0 1 3 4 6   توان ساخت به طوري كه: چند عدد چهاررقمي مي 9

  زوج باشد (تكرار مجاز است). ب)  ار مجاز است).فرد باشد (تكر )الف
  زوج غيرتكراري باشد. د)  فرد غيرتكراري باشد. ج)

  باشد. 4000فرد غيرتكراري بزرگتر از  هـ)
  

  
{ , , }1 3 9

5 6 6 3 5 6 6 3 540        الف)  

  
{ , , }0 4 6

5 6 6 3 5 6 6 3 540        ب)  

  
{ , , }1 3 9

4 4 3 3 4 4 3 3 144        ج)  

  




{ }

{ , }

0

4 6

5 4 3 1 5 4 3 1 60

156
4 4 3 2 4 4 3 2 96



        

 

       



  (د 
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 

 

{ , , } { , }

{ , } { }

4 6 9 1 3

4 6 9

3 4 3 2 3 4 3 2 72

96
2 4 3 1 2 4 3 1 24



        

 

       



  (هـ 

  

,چند عدد سه رقمي با ارقام   , , ,5 0 4 3   )81 داخل (تجربي  توان بدون تكرار ارقام نوشت؟ مي 2
1( 120  2( 36  3( 24  4( 48  

  
  

توانـد   هاي ديگر مـي  حالت وجود دارد؛ اما صفر در رقم تواند در رقم سمت چپ قرار گيرد، پس براي اين رقم چهار چون صفر نمي

4  استفاده شود. بنابراين: 4 3 4 4 3 48       
  

, با ارقام  , , , ,0 1 2 3 4 توان نوشت به طـوري كـه    مي 5رب چند عدد سه رقمي غيرتكراري مض 5
  باشند؟ 300كوچكتر از 
1( 32  2( 8  3( 24  4( 16  

  
  

}در اين اعداد رقم صدگان بايد از ميان اعداد  , }1   ست. پس:ا 5يا  0 آنهاباشند كه رقم يكان  مي 5نتخاب شود، از طرفي اعدادي مضرب ا 2

   
{ , } { , }1 2 0 5

2 4 2 2 4 2 16       

  

,با ارقام   , , , ,0 1 2 3 4   توان نوشت؟ مي 300چند عدد سه رقمي زوج بزرگتر از  5
1( 54  2( 53  3( 45  4( 44  

  
  در اين سوال تكرار ارقام مجاز است. پس: 

{ , , } { , , }

     

3 4 5 0 2 4
3 6 3 3 6 3 54  

مورد نظر است. پس تعـداد ايـن اعـداد     300تر از  نيز محاسبه شده است در صورتي كه اعداد بزرگ 300ق عدد هاي فو در حالت
54 1 53  باشد. مي  

  

  )90 داخل (تجربي  وجود دارد؟  است 3000بزرگتر از  كه چند عدد چهاررقمي با ارقام متمايز و فرد 
1( 72  2( 84  3( 96  4( 108  

  
  

}ارقام اين عدد بايد از ميان ارقام فرد  , , , , }1 3 5 7   انتخاب شوند پس تعداد آنها برابر است با: 9

  
{ , , , }3 5 7 9

4 4 3 2 4 4 3 2 72         
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,يهابا توجه به نقشة راه بين شهر  , ,A B C D توان از شهر به چند طريق ميA به شهرD   رفـت
  برگشت؟ Aو سپس به شهر

1( 256  2( 128  
3( 225  4( 289  

  
  

  تعداد مسيرهاي رفت عبارتند از:

  
:

:

:

A B C D

A C D

A D


     

        
 

2 2 3 12
1 3 3 12 3 1 16
1

  

16بر مسير برگشت وجود دارد پس تعداد مسيرهاي مورد نظر برا 16مسير رفت و  16 16 256  باشد. مي  
  

هاي مجاور  كنيم، در چند حالت خانه هاي زير را رنگ مي به كمك چهار رنگ قرمز، آبي، زردو سبز خانه 
  باشند؟ همرنگ نمي

1( 108  2( 243  
3( 1728  4( 324  

  
  

ن در نظر گرفت، براي خانـة بعـدي فقـط يـك     توا اگر از خانة سمت چپ شروع به رنگ كردن كنيم براي اين خانه چهار رنگ مي
  توان در نظر گرفت. هاي بعدي فقط رنگ خانة قبلي را نمي توان انتخاب كرد (رنگ اول) و به همين ترتيب براي خانه رنگ را نمي

  4 3 3 3 3 324      ها تعداد حالت  
  

  :شيء nتاييnجايگشت
)شيء متمايز را در يك رديف كنار هم قرار داد برابر است با: nتوان  تعداد حالاتي كه مي )( ) ( )( )( ) !1 2 3 2 1n n n n    

  

  شيء متمايز در كنار هم برابر است. nجايي هاي جابه د حالتگاه با تعداجاي nشيء متمايز در nهاي قرار دادن تعداد حالت 

  چند حالت ممكن است:در اند،  آموز رشتة تجربي در كنار هم نشسته آموز رشتة رياضي و چهار دانش سه دانش 

  خواهند بنشينند. آموزان هر جايي كه مي دانش الف)
  نار هم بنشينند.آموزان رشتة تجربي در ك دانش ب)
  اي در كنار هم بنشينند. رشته آموزان هم دانش ج)
  آموز رياضي كنار هم ننشينند.) انشآموز تجربي يا هيچ دو د (هيچ دو دانش .آموزان بر اساس رشته يك در ميان بنشينند دانش د)

  آموز رشتة رياضي بنشيند. اول و آخر صف دانش هـ)
  

  الف( 7!  
دهيم تا يك شـيء حسـاب شـود. از     را در يك بسته قرار مي آنهانشينند پس  آموزان رشتة تجربي در كنار هم مي چون دانش ب)

  جا شوند. پس: توانند با يكديگر جابه آموزان درون بسته مي طرفي دانش
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  ! ! 1 2 3 4 1 2 3 4 4T T T T R R R  

  ! ! !  1 2 3 4 1 2 3 2 4 3T T T T R R R ج)  
آموزان رشتة رياضي بيشتر است پس فقط در يك حالت بـه صـورت زيـر     زان رشتة تجربي يكي از تعداد دانشآمو تعداد دانش د)

  باشند: يك در ميان مي

  ! ! 4 3T R T R T R T  

آمـوزان بـين ايـن دو     تواند قرار بگيرد و بقيـة دانـش   آموز رياضي مي دانش 2آموز رياضي و در آخر صف  دانش 3در اول صف  هـ)
  جا شوند بنابراين تعداد حالات برابر است با: توانند جابه آموز مي شدان

  ! ! !3 5 2 6 5 6     3 حالت!2 حالت 5   
  

, ارقام  , , ,1 2 3 4  هاي فـرد كنـار هـم باشـند.     ايم كه همواره رقم را به طريقي كنار هم قرار داده 5
  )82 داخل (تجربي  هاي حاصل كدام است؟  رقمي تعداد پنج
1( 12  2( 24  3( 36  4( 48  

  
  , , , , ! !1 3 5 2 4 3 3 6 6 36      

  

يم. در چنـد   سه كتاب رياضي، سه كتاب آمار و چهار كتاب زيست غيريكسان را در كنار هم قرار داده 
هاي رياضي و آمار  گيرد به طوري كه كتاب رار ميحالت اول رديف دو كتاب زيست و آخر رديف نيز دو كتاب زيست ق

   يك در ميان باشند؟
1( ! !4 4  2( ! ! !4 4 3   3( ! ! !4 4 2   4( ! ! !4 4 3   

  

  ( ! !) ! ! !           ز 4 3 2 3 3 2 1 4 4 ززز3    

  

,قام با ار  , , ,1 3 5 7 توان نوشت به شرطي كه رقم صدگان بزرگتر از رقـم   چند عدد سه رقمي مي9
  دهگان و رقم دهگان بزرگتر از رقم يكان باشد؟ 

1( 12  2( 9  3( 10  4( 8  

  
  

5توان به تعداد  رقم داده شده مي 5با  4 3   جـايي   حالتي كه بـراي جابـه   3!داده شده از عدد سه رقمي نوشت، اما با شرط
  ارقام يكان و دهگان و صدگان وجود دارد تنها يك حالت قابل قبول است. پس:

  
!

5 4 3 60 103 6
    تعداد اعداد سه رقمي  

  

  ر آ ر آ ر آ
 آ ر آ ر آ ر
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,هاي نفر به نام 6  , , , ,A B C D E F كننـد. تعـداد    مـي ني اي پشت سر هم سـخنرا  در جلسه
پشـت   Dكه شخص هايي است كند، چند برابر تعداد حالت سخنراني مي Aبعد از شخص Dهايي كه شخص حالت

  كند؟ سخنراني مي Aسر شخص
1( 2  2( 3  3( 4  4( 5  

  

  

, , , , ,

, , , , , !:
!, , , , ,





 


      

6 3602

A D

A D

A D

   

   

   
D بعد ازA  

  

   : ! A D 5 120   D پشت سر شخصA  
  
  

  با تكرار: جايگشت
شيء  knشيء از نوع دوم و ... و 2nشيء از نوع اول، 1nشياء تكراري وجود دارد به طوري كه شيء، ا nفرض كنيد در ميان

  ك رديف در كنار هم قرار داد برابر است با:شيء را در ي nتوان اين باشد. در اين صورت تعداد حالاتي كه مي از نوع آخر مي

  !
! ! !1 2 k

n
n n n    

  هايي كه: ايم. مطلوب است تعداد حالت حرفي ساخته9يك كلمة » statistic«با حروف كلمة  

  شرط خاصي براي قرار گرفتن حروف نداشته باشيم. الف)
  اول و آخر اين كلمه باشد. sحروف ب)
  حروف تكراري در كنار حروف مشابه خود باشند. ج)
  يك در ميان باشند. iو tحروف تكراري د)

  
!  تكراري است. پس: iو دو حرف t، سه حرفsحرف دوحرف،  9در اين  الف)

! ! ! 
9

2 3 2  

!  شوند. پس: جا مي جابه آنهاشش حرف ديگر بين ل و آخر كلمه انتخاب شوند براي او sاگر دو حرف ب)
! !
6

3 2  

  !s s t t t i i a c   (ج 5

  !, , , , ! ! ! ! !
!

     t i t i t s s a c 5 3 2 5 3   (د 62
  

SY«هاي حروف كلمة  تعداد جايگشت  STEM «به طوري كهS باشند كدام است؟نها كنار هم  

  )92 داخل (تجربي  
1( 120  2( 180  3( 240  4( 360  



 




360 3120
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  تعداد حالات مطلوب تعداد كل حالات  ها كنار هم باشند Sهايي كه تعداد حالت  

  ! !
!

6 5 360 120 2402      
  

  توان ساخت؟ چند عدد شش رقمي مي 300035 عدد با ارقام 
1( 20  2( 30  3( 40  4( 60  

  
  

}تواند باشد پس اين رقم بايد از ميان اعداد  چپ صفر نميرقم سمت  , }3 انتخاب شود. كه در اين دو حالت تعداد اعداد شش  5
  شوند با: رقمي برابر مي

  




{ } { , , , , }

{ } { , , , , }

!
!

!
! !

3 000 3 5

5 000 3 3

51 1 203

20 10 30
51 1 102 3



      

   
      










  

  

,چند عدد چهاررقمي با ارقام   , , , ,2 2 2 3 3   )85 خارج (تجربي  توان نوشت؟  مي 3
1( 24  2( 10  3( 40  4( 14  

  

  
!, , ,
!:
!, , ,
!

42 2 2 3 43 8
43 3 3 2 43


   
  

  چهاررقمي با سه تكرار 

  !: , , ,
! !

 

42 2 3 3 62   چهاررقمي با دو تكرار دوتايي 2

8بنابراين تعداد اعداد چهاررقمي خواسته شده برابر  6 14  .است  
  

  قضية افراز:
  شيء تقسيم كرد برابر است با: knو ... و  1n ،2nهايي با تعداد  شيء را به گروه nتوان  يهايي كه م تعداد حالت

  !
! ! !1 2 k

n
n n n  

  

  نفره تشكيل داد؟ 4و  3، 2 سه گروهنفر  9توان با  به چند طريق مي 
1( 420  2( 1260  3( 105  4( 2520  

  
  ! !

! ! ! !
9 9 8 7 6 5 4 9 4 7 5 12604 3 2 2 6 4

         
   
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  :)اختياري( اي جايگشت دايره
  شكل يا به عبارتي دور هم قرار گيرند برابر است با: اي شيء متمايز در يك مسير دايره nهايي كه ممكن است تعداد حالت

  ! ( )!1n n
n
   

  نشينند، در چند حالت: فرزند دور يك ميز مي 4پدر و مادر و  

  نشيند. ادر فرزند كوچكتر ميبين پدر و م ب)  نشينند. پدر و مادر كنار هم مي الف)
  نشينند. پدر و مادر روبروي هم مي د)  نشيند. بين پدر و مادر يك فرزند مي ج)

  
  

  جا شوند. پس: توانند با يكديگر جابه شوند به طوري كه مي در اين حالت پدر و مادر يك بسته فرض مي الف)
  
  

  ( )! ! ! !     5 1 2 4 2 48  
  

  
  

  
)  ب) )! ! ! !     4 1 2 3 2 12  

  
  قرار بگيرند: آنهاتوانند بين  فرزند مي 4باشد كدام فرزند بين پدر و مادر است پس هر  چون مشخص نمي ج)

   ( )! ! ! !44 1 2 3 2 4 481         

  
 6تواند  شوند. يعني، اگر پدر براي نشستن مي نشينند، در حقيقت يك جسم محسوب مي زماني كه پدر و مادر روبروي هم مي د)

 4تواننـد بـر روي    فرزنـد ديگـر مـي    4حالت) و  1را انتخاب كند، مادر به اجبار بايد صندلي روبروي پدر را انتخاب كند ( صندلي
6!  روش بنشينند. پس تعداد حالات ممكن برابر است با: 4!صندلي به  1 4 6 24 144      

  

كه با هم مشكل دارند كنار  آنهانفر از  2شوند. در چند حالت  اي دور يك ميز جمع مي در جلسه نفر 5 
  نشينند؟ هم نمي

1( 20  2( 18  3( 12  4( 24  

  
  هاي مطلوب حالت تعداد كل حالات  اند  هايي كه دو نفر كنار هم نشسته تعداد حالت  

  ( )! ( )! ! ! ! !5 1 4 1 2 4 3 2 24 12 12            
  

ها را دور هم قرار دهـيم،   مهرة آبي غيريكسان مفروضند. اگر اين مهره 4مهرة قرمز غيريكسان و  4 
  گيرند؟ مهرة قرمزي كنار هم قرار نمي 2در چند حالت هيچ 

1( ! !3 4  2( ! !3 3  3( ! !4 4  4( !
! ! ! !

8
2 2 2 2  
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)هاي قرمز را كنار هم قرار دهيم تعداد حالات ممكن  اگر مهره )! !4 1 3  د. براي اينكه هيچ دو مهرة قرمـزي كنـار   خواهد بو
گيرد  قرار مي آنهافضاي خالي بين  4مهرة آبي در  4هاي قرمز قرار گيرند. در اين صورت  هاي آبي ميان مهره هم نباشند بايد مهره

  باشد. مي 4!برابر  آنهاكه تعداد حالات 
  

  ( )! ! ! !    4 1 4 3 4  
  
  

  :تركيب
جايي اشـياء انتخـاب شـده اهميـت      شيء را انتخاب كرد به طوري كه جابه kشيء متمايز، nتوان از ميان تعداد حالاتي كه مي

  نداشته باشد برابر است با:

    ! ,
!( )!

0n k
k n

nnC C k nk k n k
    


  

  

عضوي برابر است با:  nعضوي در يك مجموعة kهاي تعداد زيرمجموعه  nk  

  روابط زير را به خاطر بسپاريد: 
          20 1 2

nn n n n
n      

رابطة پاسكال :        1
1 1

n n n
k k k

    

نفر را براي شركت در سميناري انتخـاب كـرد    3توان  دكتر به چند طريق مي 4پرستار و  3از ميان  
  كه: طوري به

  دكتر و يك پرستار انتخاب شود. 2 ب)  توانند انتخاب شوند. نفر مي 7هر  الف)
  دكتر خاصي در اين گروه باشد. د)  دكتر انتخاب شود. 2حداقل  ج)

  
    ! !

! ! !
7 7 6 5 47 353 3 4 6 4

    
 

  (الف 
  

      4 34 3 3 182 1 2
    ب)  

  

       4 3 4 3 18 4 1 222 1 3 0     ج)  
  

 6نابراين بايد دو نفر ديگـر گـروه را از ميـان    باشد پس براي آن شخص انتخابي نداريم. ب چون دكتر مشخصي در اين گروه مي د)
  نفر باقيمانده انتخاب كنيم:

    6 56 152 2
   
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}مجموعة   , , , , , }a b c d e f را در نظر بگيريد. اين مجموعه:  

  عضوي دارد؟ 2چند زيرمجموعة  الف)
  عضوي دارد؟ 3چند زيرمجموعة  ب)
  است؟ aعضوي دارد كه شامل 3چند زيرمجموعة  ج)
  د؟نباش bبوده ولي شامل aعضوي دارد كه شامل 3چند زيرمجموعة  د)

  
    6 56 152 2

  الف)  
  

    !
6 5 46 203 3
   ب)  

  

انتخـاب   aعضـو غيـر    5دو عضو ديگر داشته باشد كـه ايـن دو عضـو از     aبايد به غير از  ،aعضوي شامل  3زيرمجموعة  ج)

  برابر است با: آنهاشود. پس تعداد  يم  5 45 102 2
   

  

  انتخاب شود. پس: aو  bعضو غير 4بايد از  aدر اين قسمت دو عضو غير  د)  4 34 62 2
   

  

 2تـوان   سبز متمايز به چند طريـق مـي  مهرة  3مهرة قرمز متمايز و  4مهرة آبي متمايز،  5ان از مي 
  اي همرنگ نباشند؟ مهره را انتخاب كرد به طوري كه هيچ دو مهره

1( 35  2( 47  3( 27  4( 66  

  
  قرمز  آبي ، ، سبز  آبي سبز  قرمز  

          5 4 5 3 4 3 5 4 5 3 4 3 20 15 12 471 1 1 1 1 1             

  

 3پرسش اول حداقل  4پرسش پاسخ داد به طوري كه از  10پرسش از  7توان به  يق ميبه چند طر 
  پرسش پاسخ داده شود؟

1( 45  2( 35  3( 60  4( 80  

  
       4 6 4 6 4 15 1 20 803 4 4 3       

  

,از هريك از مدارس  , , ,E D C B A اند. بـه چنـد    آموزي دعوت شده چهار نفر به اردوگاه دانش
  )92 داخل (تجربي  اي باشند، انتخاب كرد؟  مدرسه دو غيرهم آموز كه دوبه توان سه دانش طريق مي
1( 45  2( 35  3( 60  4( 80  
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  اي باشند: مدرسه دو غيرهم ابتدا بايد سه مدرسه را انتخاب كرد و سپس از هر مدرسه يك نفر را برگزيد تا افراد انتخاب شده دوبه

       5 4 4 4 10 4 4 4 6403 1 1 1       

  

و جـراح در كنـار هـم    گيرند. در چند حالت حـداقل د  چهار پزشك و سه جراح كنار يكديگر قرار مي 
   باشند؟ مي

1( !5 5  2( !5 6  3( !6 5  4( !6 6  

  
  

  تعداد حالاتي كه حداقل دو جراح در كنار هم هستند تعداد كل حالات  هايي كه هيچ دو جراحي كنار هم نباشند  تعداد حالت

   ! ! ! ! ! ! ! ! !( ) !57 4 3 7 4 10 3 7 6 3 6 7 2 6 53               تعداد حالات مطلوب  

  ها در فضاي اطراف پزشكان مانند شكل زير قرار بگيرند: در حالتي كه هيچ دو جراح كنار هم نيستند بايد اين جراح
  
  
  

  

  

  ؟ فرزند است، در چند حالت فرزند آخر چهارمين پسر خانواده است 6در يك خانواده كه داراي  

1(  5
2  2(  6

4  3(  5
4  4(  6

3  

  
  

فرزند پسر باشد تا با فرزند آخر چهارمين پسر را تشـكيل   3فرزند قبل بايد  5ه پسر است، از با توجه به اينكه فرزند آخر خانواد
  ها برابر است با: دهند. بنابراين تعداد اين حالت

     5 5 103 2   

  

,با ارقام   , , , , ,1 1 2 3 3 4   )82 داخل (تجربي  توان نوشت؟  چند عدد پنج رقمي مي4

1( !3 5  2( !9 52   3( !4 5  4( !5 62   

  
  

}ارقام غيرتكراري فوق به صورت  , , , }1 2 3 توان ساخت. بنابراين بايـد بـه    ينم آنهاباشند پس عدد پنج رقمي غيرتكراري با  مي 4
  دنبال اعداد پنج رقمي تكراري باشيم كه انواع آن عبارتند از:

    ! !
! !

5 533 33 2 2    

, , , ,

: , , , ,

, , , ,

1 1
3 3
4 4







  
  
  

  با دو تكرار 
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    ! !
! ! !
5 523 31 2 2 2    


, , , ,

: , , , ,

, , , ,

1 1 3 3
1 1 4 4
3 3 4 4











  با دو تكرار دوتايي 

  

   ! ! ! ! !
! ! ! !

       5 5 5 53 3 3 3 52 2 2   تعداد اعداد 2

  

  نفره انتخاب كرد؟ 3توان يك گروه حداقل  چند طريق مينفر به  8از ميان  
1( 511  2( 220  3( 512  4( 219  

  
             88 8 8 8 8 82 256 1 8 28 2193 4 8 0 1 2              نفره 3گروه حداقل  
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