


  
 

    



  
 

   

  



  
 

    

 
 
 
 
 
 

  نام خداوند جان و خرد به  

  كزين برتر انديشه برنگذرد  
 
 

 آموزان گرامي دانش

 
  

گوييم. اين دوره، شما را براي زندگي و كار در جامعـه و تحصـيل    متوسطه تبريك مي دومورود شما را به دورة 
صيلي شما در اين دورة سه ساله كند. اگر بگوييم آيندة شما بستگي به موفقيت تح هاي بالاتر آماده مي در دوره

هـاي   ايم. شما براي موفقيت در اين دوره بايد تلاش كنيـد و از مشـاوران و معلمـان و كتـاب     دارد، اغراق نكرده
  مناسب برخوردار شويد.

دهـيم، ايـن    را در اختيار شما قرار مـي » شيمي كيميا«هاي  مبتكران، بسيار خرسنديم كه كتاب انتشاراتما در 
كنند. ايـن   آيند، موفقيت تحصيلي شما را تضمين مي به حساب مي» مرشد«هاي  ه از مجموعه كتابها ك كتاب

هـاي گـروه آزمايشـي     آموزاني به رشتة تحرير درآمده است كه مايلنـد در بهتـرين رشـته    مجموعه، براي دانش
شـيمي دهـم   «اب نام كشور يا خارج از ايـران تحصـيل كننـد. كت ـ   هاي ب يزيك و علوم تجربي دانشگاهرياضي ف

  كند. آماده مي و المپيادهاي شيمي ها هاي ورودي دانشگاه شما را براي شركت در امتحانات و آزمون» كيميا
نامه جامع با پوشش كامل متن كتاب، به بررسـي سـؤالات    بر ارائه درس مؤلف محترم شيمي دهم كيميا، علاوه

 پردازد و بانك سؤال كـاملي را در اختيـار   و سؤالات بيست و هفت دوره المپياد شيمي مي 96كنكورهاي سراسري تا سال 
  اند. بندي شده هاي كتاب درسي طبقه ها و بخش ها براساس فصل دهد. اين سؤال قرار مي زآموزان عزي دانش

  ه، موفقيت شما را تسهيل خواهد كرد.هاي كليدي و آموزند همراه با نكته تشريحينامة  مطالعه پاسخ
دانيم از مؤلف محترم اين كتاب، آقاي مراد مدقالچي و دبير محترم مجموعه كه كتاب  در پايان، وظيفة خود مي

  زيرنظر ايشان تأليف شده است، تشكر كنيم.
هـا   خـانم  آرايي كتاب را برعهده داشته است و همچنين از خانم محبوبه شريفي كه زحمت حروفچيني و صفحه

  .كنيم مريم رسولي (رسام) و بهاره خدامي (گرافيست) بسيار ممنونيم و براي همة اين عزيزان آرزوي موفقيت مي
  

  انتشارات مبتكران  
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 كيهان زادگاه الفباي هستي
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  زادگاه الفباي هستي ،كيهان

   )1) كتـاب درسـي يـا جعبـه ابزارهـاي (     3) تـا ( 1هـاي (  عزيز پيش از پاسخ به سؤالات اين بخش، صفحه انآموز دانش   
  ) اين كتاب را مطالعه بفرماييد:2و (

  

  كند ............ تابد، بيان مي نوري كه از ستارگان مي .1
  اند. وجود آمده هاي سازنده هستي چگونه به ذره ب)  هستي چگونه پديد آمده است. )الف  
  دهند. هاي طبيعي چرا و چگونه رخ مي پديده ت)  باشند. عنصرهاي موجود در نقاط گوناگون كيهان كدام مي پ)  
  ب و پ و ت  )4  الف و پ )3  ب و پ )3  الف و ت )1  
  باشند كه ................. دنبال پاسخ به اين پرسش مي با مطالعه .................... بهدانشمندان  .2 
  خواص و رفتار ماده ـ جهان چگونه پديد آمده است. )1  
  كنش نور با ماده ـ هستي چگونه پديد آمده است. برهم )2  
  ه است.كنش نور با ماده ـ هستي چگونه پديد آمد خواص و رفتار ماده و برهم )3  
  كنش نور با ماده ـ جهان چگونه پديد آمده است. خواص و رفتار ماده و برهم )4  

هـاي گونـاگون در .............    زمين در برابر ............... همانند آزمايشگاه كوچكي است كه دانشمندان با مطالعـه و انجـام آزمـايش    .3
  »جهان چگونه پديد آمده است؟«هستند كه: دنبال پاسخ به اين پرسش  به

  كيهان ـ سامانه خورشيدي )4  سامانه خورشيدي ـ زمين )3  آفرينش ـ كيهان )2  آفرينش ـ زمين )1  
  .دنبال ................... بوده است ....... بهدهد كه انسان اوليه با .......... دست آمده نشان مي ها و نقاشي ديواره غارها به نبشته شواهد تاريخي كه از سنگ .4
  مندي در زمين نگاه به آسمان و مشاهده ستارگان ـ فهم نظام و قانون )1  
  هاي گوناگون در زمين ـ فهم پيدايش جهان هستي انجام آزمايش )2  
  مندي در آسمان نگاه به آسمان و مشاهده ستارگان ـ فهم نظام و قانون )3  
  هاي گوناگون در زمين ـ فهم چگونگي پيدايش زمين يشانجام آزما )4  

  هايي نيست كه انسان همواره داشته است؟ يك از موارد زير جزو پرسش كدام .5
  اند؟ وجود آمده هاي سازنده جهان هستي چگونه به ذره )2  دهند؟ هاي طبيعي چرا و چگونه رخ مي پديده )1  
  جهان كنوني چگونه شكل گرفته است؟ )4  جود آمده است؟و هستي چگونه به )3  

  باشد؟ هاي علم تجربي قابل بررسي مي چه تعداد از موارد زير در چارچوب .6
  »هستي چگونه پديد آمده است؟«پاسخ به اينكه  ب)  گيري كيهان بررسي منشأ شكل الف)  
  مندي موجود در آسمان چگونه است؟ نظام و قانون ت)  دهند؟ هاي طبيعي چرا و چگونه رخ مي پديده پ)  
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

  درست است؟» آندرومدا«هاي زير درخصوص كهكشان  از عبارت يك كدام .7
  توسط عبدالرحمن صوفي و با بررسي تصاوير ارسالي از فضاپيماي وويجر كشف شد. )1  
  ي كه در مدار بيروني آن قرار گرفته است.جزو سامانه خورشيد )2  
  اي دورتر نسبت به سامانه خورشيدي قرار دارد. ها است و در فاصله محل زايش ستاره )3  
  ين كهكشان به سامانه خورشيدي است.تر نزديك )4  
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9  
  رائه شده است؟هاي زير جزو مواردي است كه توسط عبدالرحمن صوفي ا تعداد از عبارتچه  .8 

  هاي گوناگون را بيان كرد. هاي شيميايي در اتمسفر سياره نوع عنصرهاي سازنده و تركيب الف)  
  را در سامانه خورشيدي بيان كرد. ها  هموقعيت ستار ب)  
  دست آورد. ها را به توانست شناسنامه فيزيكي و شيميايي سياره پ)  
  ر موقعيت آن بيان كرد.را در كنا دااندازه و رنگ كهكشان آندروم ت)  

  3) 4  2)  3  1) 2  صفر) 1  
  باشد؟ هاي داده شده صحيح مي تعداد از عبارت چه .9
 .كنند ها با مطالعه خواص و رفتار ماده و برهمكنش اجزاي نور با يكديگر به درك چگونگي پيدايش جهان هستي كمك مي دان شيمي  الف)  

 هاي طبيعي است. نبال يافتن دليل انجام پديدهعلم تجربي به د ب)  

تـوان بـه درك بهتـري از     هاي سامانه خورشيدي و مقايسه آن با عنصرهاي سازنده زمين مي با مطالعه نوع عنصرهاي سازنده برخي سياره پ)  
 ها رسيد. چگونگي تشكيل عنصر

 پردازد. ر دارند، مياي قرا هايي كه در فضاي بين ستاره اختر شيمي به مطالعه مولكول  ت)  

  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

  باشند؟ ها به دنبال ارائه كدام اطلاعات مي با گذر از كنار برخي سياره 2و  1فضاپيماهاي وويجر  .10
 دهنده ها و درصد جرمي هر يك از عناصر تشكيل هاي شيميايي در سطح ستاره تركيب )1  

 ها شيميايي از سطح و اتمسفر سيارهارائه شناسنامه  )2  

 ها در خارج از سامانه خورشيدي شناخت بيشتر فيزيكي و شيميايي سياره )3  

  ها و تركيب درصد اين مواد هاي شيميايي در اتمسفر آن نوع عنصرهاي سازنده، تركيب) 4  
  باشد؟ نادرست مي 2و  1جر هاي زير درخصوص فضاپيماهاي ووي ت چه تعداد از عبار .11

  اند. به زمين ارسال كرده ياز فضاي بيروني سامانه خورشيد يتصاوير الف)
  اند. هاي مشتري، زحل، اورانوس و نپتون مخابره كرده اطلاعات با ارزشي از سياره ب)
  ) پيش از خروج از سامانه خورشيدي بود.2آخرين تصوير ارسالي وويجر ( پ)
  هاي خارج از سامانه خورشيدي آغاز شد. اخت بيشتر سامانهها براي شنسفر آن ت)

  1( 1  2( 2   3( 3  4( 4  
  اند. هايي چون ............. اطلاعاتي چون .................. را تهيه و به زمين ارسال كرده ) با عبور از كنار سياره2) و (1فضاپيماهاي وويجر ( .12

  هاي شيميايي در فضاي اطراف آنها ناهيد و نپتون ـ تركيب )2  ـ نوع عنصرهاي سازنده آنها مريخ و مشتري )1  
  حل ـ شناسنامه شميايي آنهازمشتري و  )4  اورانوس و نپتون ـ تركيب درصد مواد شيميايي در اتمسفر آنها )3  

هـاي سـامانه خورشـيدي بررسـي و      عناصر سـازنده برخـي سـياره    .................براي درك بهتر از چگونگي تشكيل عنصرها، بايد  .13
  مقايسه شوند. .................با

 ـ عنصرهاي سازنده خورشيد نوع و مقدار )2  ـ عنصرهاي سازنده زمين نوع و مقدار )1  

  اي ـ عناصر موجود در فضاي بين ستاره مقدار) 4    ها ـ عناصر ديگر سياره نوع )3  
  باشد؟ زير درست مي هاي عبارتيك از  كدام .14

  اند. شناسان با مطالعه كيهان، چگونگي پيدايش عنصرها را بيان كرده ستاره) 1  
  تواند چگونگي پيدايش عنصرها را بيان كند. مطالعه سامانه خورشيدي مي) 2  
  اند. توان گفت كه عنصرها چگونه پديد آمده يسه آن با خورشيد ميهاي سامانه خورشيدي و مقا با بررسي برخي خواص سياره )3  
  براي درك بهتري از تشكيل عنصرها بايد نوع و مقدار عنصرهاي سازنده سامانه خورشيدي را مطالعه كرد. )4  

اند درك بهتـري   ه آن با عنصرهاي سازنده ................ توانستهها با بررسي ............... عنصرهاي سازنده .............. و مقايس شيميدان .15
  دست آورند. از چگونگي تشكيل عنصرها به

  نوع ـ سامانه خورشيدي ـ خورشيد )2  هاي سامانه خورشيدي ـ خورشيد نوع و مقدار ـ برخي سياره )1  
  هاي مشابه آن هاي سامانه خورشيدي ـ سامانه رخي سيارهمقدار ـ ب )4  هاي مشابه آن نوع و مقدار ـ سامانه خورشيدي ـ سامانه )3  
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    يك از موارد زير را بيان كرد؟ توان كدام با استفاده از اخترشيمي مي .16

  اي هاي موجود در فضاي بين ستاره مطالعه مولكول )2  هاي مختلف در سامانه خورشيدي اثبات وجود اتم )1  
  هاي گوناگون بررسي مواد سازنده سياره )4  پيدايش زمينبررسي چگونگي ) 3  

  مقايسه عنصرهاي سازنده زمين، كدام عبارت درست است؟در   .17
 بيشترين درصد فراواني متعلق به عنصر اكسيژن است. )2  درصد فراواني عنصر منيزيم بيشتر از عنصر كلسيم است. )1  
  در سياره زمين همانند سياره مشتري، درصد فراواني عناصر فلزي بسيار زياد است.) 4  سياره مشتري از جنس سنگ است. سياره زمين همانند )3  

  هاي زير نادرست است؟ هاي زمين و مشتري، كدام عبارت در مقايسه مقدار عناصر سازنده سياره  .18
 يك عنصر گازي و در سياره زمين يك عنصر نافلزي است.ترين عنصر در سياره مشتري  فراوان )الف  

 شود. در مقايسه هشت عنصر اصلي سازنده دو سياره، تنها دو عنصر مشترك ديده مي )ب  

 باشند. تمامي عناصر اصلي سياره مشتري، عناصر نافلزي و به حالت فيزيكي جامد يا گاز مي )پ  

  سازنده وجود دارد. در سياره زمين همانند مشتري تنها هشت عنصر) ت  
 پ و ت )4  الف و ب و پ )3  ب و پ )2  الف و پ و ت )1  

زمين بيشترين تعداد عنصر مشترك  .................شود و دهنده سياره مشتري ديده مي عناصر اصلي تشكيل .................در سياره زمين  .19
  ي دارد.دهنده مشتر را با عناصر اصلي تشكيل

  تعدادي از ـ اتمسفر )4  تمامي ـ اتمسفر )3  از ـ پوسته تعدادي )2  تمامي ـ پوسته )1  
  ؟هاي زمين و مشتري نادرست است هاي زير و در مقايسه عنصرهاي سازنده سياره چه تعداد از عبارت .20

  فلزي است.دهنده مشتري همانند زمين عناصر  بيشتر عناصر تشكيل الف)
  درصد فراواني عنصر اكسيژن در هر دو سياره زمين و مشتري، بيشتر از عنصر گوگرد است. ب)
  باشند. دهنده مي اثر در هر دو جزو هشت عنصر فراوان تشكيل گازهاي بي پ)
  مجموع درصد فراواني عناصر فلزي در زمين برابر درصد فراواني هيدروژن در مشتري است. ت)

  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
  باشد؟ هاي زير درست مي يك از عبارت كدام .21 
  فاصله زمين كمتر از فاصله مشتري به زمين بوده و هر دو در يك سامانه قرار دارند. )1  
  زمين از جنس سنگ و مشتري از جنس گاز و با دمايي كمتر از زمين است. )2  
  هنده زمين حالت فيزيكي جامد دارند.د تمامي هشت عنصر فراوان تشكيل) 3  
  مشتري چگالي و دماي كمتر از زمين داشته و بيشتر عناصر تشكيل دهنده آن نافلزي است. )4  

  باشد؟ هاي داده شده درست مي چه تعداد از عبارت .22
  باشند. روژن ميهاي گازي شكل و بيشتر شامل گازهاي اكسيژن و هيد ها مجموعه سحابي الف)  
  تصوير سحابي بوم رنگ توسط تلكسوپ هابل گرفته شده است. ب)  
  سال نوري از زمين است. 5000سحابي عقاب، خارج از سامانه خورشيدي و در فاصله  پ)  
  ها و با دماي حدود صفر كلوين است. سحابي عقاب تنها مكان زايش ستاره ت)  
  باشد. ي بوم رنگ ميسردترين مكان در سامانه خورشيدي سحاب ث)  
  3 )4  2 )3  1 )2  صفر )1  

  

  (Big Bang)مهبانگ 

) ايـن كتـاب   3) كتاب درسي يا جعبه ابزار (5( و) 4هاي ( عزيز پيش از پاسخ به سؤالات اين بخش، صفحه انآموز دانش   
  را مطالعه بفرماييد:

  

  هاي مختلف متفاوت است. عنصرها در سياره .................اند و  هستي توزيع شده در جهان .................عناصر به صورت  .23
 ـ نوع و ميزان فراواني ناهمگون )2    ناهمگون ـ حالت فيزيكي  )1  

  ـ حالت فيزيكي همگون) 4  همگون ـ نوع و ميزان فراواني )3  
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  اصر به كدام صورت زير است؟در فرآيند مهبانگ، چگونگي پيدايش عن  .24

Liعناصر سنگين  )1     ذرات زير اتميHe H   2(  عناصر سبكe, p H He C    

Hعناصر سبكعناصر سنگين  )3   He   سنگين عناصر ) 4  ذرات زير اتمي عناصر سبكp, n He H    
  شوند.  مي .................به وجود آمده و سبب پيدايش    .................است، از تراكم   .................سحابي يك مجموعه   .25

 ها ـ هيدروژن و هليم ـ ستاره جامد )2  ها شكانها و كه ـ ستاره ـ هيدروژن جامد )1  

  ها   ها و كهكشان ـ ستاره ـ هيدروژن و هليم گازي) 4    ها ـ كهكشان ـ هليم گازي )3  
  دهد؟ هاي زير روي مي چه تعداد از پديده(BigBang)در طي فرايند مهبانگ .26

    آيند. وجود مي كترون و پروتون) بهذرات زير اتمي (ال الف)  
  شود. انرژي بسيار زيادي در اثر آن آزاد مي ب)  
  اند. وجود آمده بلافاصله و در اثر اين پديده به» سحابي«نام  هاي گازي به مجموعه پ)  
  باشند. ها از نتايج مستقيم انفجار بزرگ (مهبانگ) مي ها و كهكشان ستاره ت)  
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

  باشد؟ هاي زير درست مي يك از عبارت كدام .27
  باشند كه سرآغاز كيهان همراه با انفجاري بزرگ بوده است. تمامي دانشمندان براين باور مي )1  
  كند كه چه عنصرهايي بايد در آن ساخته شوند. دماي هر ستاره تعيين مي )2  
  ها، از عناصر سبكتر عناصر سنگين پديد آمده است. ستارهاي درون  هاي هسته با انجام واكنش )3  
  ها افزايش يافته است. با گذشت زمان پايداري ستاره )4  

 دمـا ايـن عناصـر متـراكم و توليـد       ................. انـرژي بـوده و بـا     ................. ترين عناصر شناخته شده همراه بـا   توليد سبك  .28

  كنند. سحابي مي
  ـ افزايش   جذب) 4  ـ افزايش آزاد شدن )3  ـ كاهش جذب )2  ـ كاهش آزاد شدن )1  

  آيند. وجود مي به  .................اي انجام شده و از   هاي هسته واكنش  .................ها و در   درون ستاره  .29
 تر   ـ عناصر سنگين، عناصر سبك فشار بسيار زياد )2  ير اتمي، هيدروژن و هليمـ ذرات ز دماهاي بسيار زياد )1  

  تر تر، عناصر سنگين ـ عنصرهاي سبك دماهاي بسيار بالا) 4  ـ ذرات زير اتمي، عناصر سبك فشار كم و دماي زياد )3  
  .................شـده و طـي آن    .................توليـد شـده طـي فراينـد مهبانـگ،       .................، عناصر  .................و  زمانبا گذشت   .30 

  .شوند توليد مي 
  ها كاهش دما ـ سبك ـ آزاد ـ ستاره )2  تر افزايش فشار ـ گازي ـ آزاد ـ عناصر سنگين )1  
  ها ابيكاهش دما ـ گازي ـ متراكم ـ سح) 4  ها كاهش فشار ـ سبك ـ متراكم ـ ستاره )3  

  باشند؟ هاي زير نادرست مي يك از عبارت كدام .31
  اند. آمدهوجود  و...) به Alو Feتر ( و...)، عناصر سنگين Sو Liپس از توليد عناصر سبك ( الف)  
  اند. صورت يكنواخت و همگون در جهان هستي توزيع شده عناصر به ب)  
  تر بيشتر است. ها بالاتر باشد امكان تشكيل عنصرهاي سنگين هرچه دماي ستاره پ)  
  عنوان كارخانه توليد عناصر شناخت. توان به ها را مي سحابي ت)  
  و بپ  )4  الف و ت  )3  ب و پ و ت  )2  الف و ب و ت  )1  

  شود. باشد كه باعث پراكنده شدن ........... در فضا مي ها همراه با ............ مي ستاره مرگ .32
  تر جذب انرژي ـ عناصر سنگين )2  تر آزاد شدن انرژي ـ عناصر سبك )1  
  دهنده آن عناصر تشكيلانفجاري بزرگ ـ ناهمگون  )4  دهنده آن انفجاري بزرگ ـ همگون عناصر تشكيل )3  

  هاي زير درست است؟ كدام يك از گزينه  .33
  شود. ها، عنصرهاي سبك درون آنها در فضا پخش مي با مرگ ستاره )1  
 حاصل از خورشيد به دليل تبديل هيدروژن به هليم در آن است.  انرژي )2  

 عنصرهايي بايد در آن ساخته شوند. كند كه چه تراكم گازهاي هر ستاره مشخص مي )3  

  شود.   تر فراهم مي هر چه دماي ستاره كمتر باشد، شرايط تشكيل عنصرهاي سنگين) 4  
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  همراه است. .................انرژي و.................كاهش پايداري ستارگان با   .34
 دهنده ستاره افزايش فشار ذرات تشكيلجذب ـ  )2  آزاد شدن ـ افزايش دماي ستاره )1  

  جذب ـ كاهش دماي ستاره ) 4  ـ متلاشي شدن ستاره آزاد شدن )3  
  باشد؟ درست مي» خورشيد«هاي داده شده درخصوص  چه تعداد از ويژگي .35

  .اي تبديل عنصر هليم به هيدروژن است ژي گرمايي آن درنتيجه واكنش هستهانرب)   برابر دماي سطح آن است. 710دماي درون آنالف)   
  باشد. ترين سياره به زمين مي نزديك ت)  شود. ميليون تن از جرم آن كاسته مي 5در هر دقيقه  پ)  
  1 )4  صفر )3  4 )2   3 )1  

  باشد؟ مطابق رابطه اينشتين، كدام عبارت زير درست مي .36
  شود. هاي شيميايي و با تبديل جرم، انرژي بسيار زيادي حاصل مي طي واكنش )1  
)واحد انرژي در اين رابطه برابر )2   kg m s ) 2   باشد. مي 21
  3((m) در اين رابطه برحسبkg .و برابر مقدار جرم توليد شده است  
سرعت نور برابر )4   103   متر بر ثانيه است. دسي 10

  باشد. ضرب جرم ماده (...) در سرعت نور (...) برابر انرژي آزاد شده (...) مي براساس رابطه اينشتين، حاصل  .37
  1( Kj m.s g1   2( Kj Km.s g1   3( j Km.s Kg1   4 (j m.s Kg1   

  در نظر گرفت..................توان معادل  بوده و يك ژول را مي .................سرعت نور برابر  .38
  1( Kg m .s m.s2 2 8 13 10      2( g.m .s m.s2 2 6 13 10      
  3( Kg.m.s m.s1 8 13 10      4 (Kg.m.min m.min1 6 13 10    

  باشد؟ هاي زير درست مي چه تعداد از عبارت .39
/در هر ثانيه الف)    234 5 ژول انرژي با كاهش 10 55   شود. تن از جرم خورشيد توليد مي 10
گرم از ماده به انرژي، معادل ميلي 001/لبا تبدي ب)   69   شود. كيلوژول انرژي آزاد مي 10
  شود. كيلوژول انرژي آزاد كند، در طي يكسال يك ميليون كيلوگرم از جرم آن كاسته مي 1910اگر خورشيد در طي يك روز پ)  
  3 )4  1 )3  صفر )2  2 )1  

  توان با اطلاع از ............... ، مقدار انرژي توليد شده را محاسبه كرد. مطابق رابطه اينشتين مي .40
  جرم مواد فراورده )2  اختلاف جرم مواد اوليه و فراورده )1  
  ا تغيير جرم مواد اوليهاختلاف جرم مواد حاصل در يك بازه زماني ب )4    جرم مواد اوليه )3  

0/اي  اگر در تبديل هيدروژن به هليم در يك فرآيند هسته  .41  ................گرم ماده به انرژي تبديل شود، مقدار انرژي حاصل برابر 024
  باشد. كيلو ژول مي

  1( 7216 10  2( 10216 10  3( 1072 10  4 (1372 10  
56ژول انرژي نياز باشد، با تبديل  270اگر براي ذوب شدت يك گرم آهن   .42 10 ؟شود گرم هيدروژن به هليم، چند كيلوگرم آهن ذوب مي  

  1( 72 10  2( 42 10  3( 74 10  4 (44 10  
، بـراي  كيلوژول موردنياز باشد تا يك كيلوگرم مس را در دماي ذوب خود به حالت مايع تبديل كنيم 150گر مقدار انرژي معادل ا .43

  اي تبديل هيدروژن به هلـيم، نيازمنـد تبـديل چنـد كيلـوگرم هيـدروژن بـه انـرژي          ذوب يك تن مس در اين شرايط از واكنش هسته
  ؟خواهيم بود

  1(/
 71 6 10  2(/

 91 6 10  3(/
 73 2 10  4(/

 93 2 10  
كيلوگرم يخ را ذوب كنيم نيازمنـد تبـديل چنـد     100ژول موردنياز است. اگر بخواهيم  300براي ذوب يك گرم يخ انرژي معادل  .44

  گرم ماده به انرژي هستيم؟ ميلي
  1( 10  2(110  3(210  4(310  

گرم هيدروژن بـه هلـيم تبـديل گـردد، انـرژي       ميلي 3كيلوژول نياز داريم. اگر  9گرم يخ صفر درجه انرژي معادل  18براي ذوب  .45
  تواند چند تن يخ را آب كند؟ حاصل از آن مي

  1( 270  2( 27  3( 540  4( 54  
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گرم باشـد تـا    اي بايد چند ميلي ژول انرژي نياز داريم. تغيير جرم اتم تكنسيم در يك فرايند هسته 247ه براي ذوب يك گرم آهن ب .46

  تن را ذوب كنيم؟ 10اي آهن به جرم  بتوانيم قطعه
  1(/

 327 4 10  2(/
 254 8 10  3(/27 4  4(/54 8  

گـرم از جـرم    ..................كند. مطابق رابطـه انيشـيتن در يـك سـال      به سوي زمين گسيل مي  ژول انرژي 2210خورشيد روزانه  .47
  شود. خورشيد كاسته مي

  1( 9405 10  2( /
940 5 10  3( 6405 10  4( /

640 5 10  

 ايزوتوپ (هم مكان)

) اين كتاب را 4) كتاب درسي يا جعبه ابزار (6( و) 5هاي ( عزيز پيش از پاسخ به سؤالات اين بخش، صفحه انآموز دانش   
  مطالعه بفرماييد:

  

  ن) به چه مفهومي است؟مكا ايزوتوپ (هم .48
 هاي يك عنصر كه نوترون برابر و تعداد پروتون متفاوت دارند. اتم )2 هاي مختلف بلوري هستند. هاي يك عنصر كه به شكل اتم )1  

  هاي يك عنصر كه تعداد پروتون برابر و نوترون متفاوت دارند.  اتم) 4 عنصرهاي مختلف كه پروتون برابر دارند.  اتم )3  
هـاي ايـن   ................ندارند كه به دليل تفـاوت در  ................هاي سازنده  اتم ................در يك نمونه طبيعي از يك عنصر معين،  .49

  باشد. ها مي اتم
 ـ پروتون ـ عدد اتمي يكسان همه )2  ـ پروتون اغلب ـ جرم يكسان )1  

  ـ الكترون  ـ عدد جرمي اغلب) 4    نوترون  ـ اغلب ـ جرم برابر )3  
  باشد؟ هاي زير درست مي يك از عبارت كدام .50

  هايي با جرم متفاوت خواهيم داشت. اي، اتم در يك نمونه طبيعي از عناصر جدول دوره )1  
  هاي يك عنصر خواص شيميايي يكسان و خواص فيزيكي متفاوت دارند. ايزوتوپ )2  
  هاي يك عنصر ثابت است. درصد فراواني ايزوتوپ )3  
  رابطه مستقيم ميان درصد فراواني و پايداري يك ايزوتوپ وجود دارد. )4  

  باشند؟ هاي يك عنصر در چند مورد زير مشابه هم نمي ايزوتوپ .51
    عنصر نماد شيميايي ب)  شده در جدول تناوبي عناصر  مكان اشغال الف)  
  چگالي عنصر ت)    ميزان پايداري پ)  
  ميزان پرتوزايي ج)  هاي شيميايي تمايل به شركت در واكنش ت)  
  1( 2  2( 3  3( 4  4( 5  

  باشند. هاي ............. ايزوتوپ يكديگر مي دليل تفاوت .............. آنها است و گونه هاي يك عنصر، به تفاوت جرم ايزوتوپ .52
bنوترون ـ )1  

a E،b
a E 2  2( پروتون ـb

a E وb
a E 1  3( عدد جرمي ـb

a E1 وb
a E 1  4( الكترون ـb

a E1 وb
a E
 21  

  هاي زير درست است؟ كدام يك از گزينه  .53
  گوييم. هاي هسته يك اتم را عدد جرمي آن مي شمار نوترون )1  
 باشند. هم مي  ها برابر نيست، ايزوتوپ هايي كه تعداد پروتون هسته آن اتم )2  

 ها و عدد جرمي متفاوت باشند. عداد نوترونتوانند در ت هاي يك عنصر مي اتم )3  

  هاي يك عنصر تمامي خواص فيزيكي با هم متفاوت است.    در ايزوتوپ) 4  
  تعداد ............... در گونه ............... ، كمتر از تعداد .............. در گونه ................. است. .54

Alها ـ نوترون )N157  2ها ـ ـ نوترونO188ها ـ پروتون )1   27 Oها ـ ـ الكترون 313 18 28  
Scها ـ ـ پروتونNa2311ها ـ  نوكلئون) C126  4ها  ـ ـ نوكلئونF199ها ـ الكترون )3   42 321  

  باشد. در تمام .............. تعداد .............. بيشتر از تعداد ............... مي .55
  ها ها ـ نوترون ها ـ الكترون آنيون )2  ها ها ـ الكترون ـ پرتون ها كاتيون )1  
  ها ها ـ نوكلئون هاي منفي ـ پروتون يون )4  ها ها ـ نوترون خنثي ـ پروتون هاي مات )3  
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  هاي زير همواره درست است؟ چه تعداد از عبارت .56
  ست.ا Ca4020هاي بيشتر از تعداد نوكلئون A2713تعداد ذرات بنيادي ذره الف)  
  باشد. الكترون است، ايزوتوپ مي 18كه داراي  Xنوترون دارد با ذره 20پروتون و 17اتمي كه  ب)  
  ها دارد، يك آنيون است. هايي بيشتر از نصف تعداد نوكلئون اي كه تعداد الكترون هر گونه پ)  
  فاوت با هم دارند.هاي سازنده يك اتم باردار بوده و باري مت نوكلئون ت)  
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

  شود؟ ، دو نوترون افزوده و از آن سه الكترون كم كنيم، كدام ذره زير حاصل ميX3717اي گونه اگر به .57
  1(Y 40 216  2(X3717  3(X 39 217  4(X3917  

aهاي در گونه .58 X13 وa X14 وa X13 ،كدام مورد مشابه است؟  
  ونتعداد نوكلئ )4  تعداد نوترون )3  تعداد پروتون )2  تعداد الكترون )1  

Xاگر در يون .59 40   همواره داراي .............. است. X، اختلاف ............ برابر .............. باشد، اتم 2
   نوترون بيشتري از پروتون -2 –پروتون و الكترون ) 1  
  واحد كمتر از الكترون ـ عدد اتمي بيشتر از عدد جرمينوترون و پروتون ـ دو  )2  
  نوكلئون و نوترون ـ دو واحد بيشتر از الكترون ـ هسته ناپايدار )3  
  عدد اتمي نصف يا كمتر از نصف عدد جرمي ـ 2نوترون و الكترون ـ  )4  

  باشد. مي ................ها در   اختلاف آن ايزوتوپ طبيعي است كه ................منيزيم داراي   .60
 ـ درصد فراواني   2) 4  ـ جرم و درصد فراواني 2 )3  ـ جرم و درصد فراواني 3 )2  ـ جرم 3 )1  

  ؟كدام استاست. عدد اتمي اين عنصر  3هاي هسته آن برابر  نوترون و پروتون تعدادو تفاوت  45عدد جرمي عنصري برابر   .61
  1( 21  2( 22  3( 23  4 (24    

178هاي اتم تعداد نوترون  .62 O ................199، از اتم F 40هاي بوده و تعداد الكترون 220Ca  ................ 147از عدد جرمي N باشد. مي  
  كمترـ بيشتر  ) 4  بيشترـ بيشتر )3  بيشترـ كمتر )2  كمترـ كمتر  )1  

  

  )85 -(تجربي   هاي زير، تعداد ذرات زير اتمي برابر هم دارند؟ كدام از يك اتم  .63
  1( P3115  2( Fe5626  3( Mg2412  4 (Al2713  

  

  شود. تبديل مي ................دو پروتون اضافه كنيم، به  2612Mgاگر به يك اتم   .64
  1( X2614  2( X28 214   3( X27 214   4 (X28 214  

  گردد؟ تر تبديل مي هاي كوچك هسته اتم با داشتن چه تعداد از شرايط زير همواره خود به خود متلاشي شده و به هسته .65
1/تعداد پروتون الف)      ها تعداد نوترونتر از  برابر كوچك 5
  84عدد اتمي برابر يا بيشتر از  ب)  
1/تعداد نوترون پ)     ها برابر يا بيشتر از تعداد  الكترون 5
  3 )4  2 )3  1 )2  صفر )1  

  درستي بيان شده است؟ كدام عبارت زير به .66
  آيد. وجود مي به اي پايدارتر  هبا فروپاشي هسته ناپايدار، تنها هست )1  
  گوييم. هاي پرتوزا و پايدار يك عنصر، راديوايزوتوپ مي به ايزوتوپ )2  
  ها، نيازمند صرف انرژي است. همواره فروپاشي هسته راديوايزوتوپ) 3  
  شود. فروپاشي هسته يك راديوايزوتوپ باعث كاهش جرم مي )4  

XOهاي كتروناگر تعداد ال .67 23  درستي بيان شده است؟ باشد، كدام عبارت زير به 42برابر( O)8  
    است. 16كمتر از  Xهاي تعداد نوترون )1  
  دد.گر ناپايدار بوده و دچار فروپاشي مي Xهسته اتم )2  
  بيش از دو برابر اكسيژن است. Xعدد اتمي عنصر  )3  
Xذره )4   2 هاي اكسيژن دارد. تعداد الكتروني معادل عدد جرمي يكي از ايزوتوپ  
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  كدام عبارت زير درست است؟ .68
Xهاي ذره تروناگر تعداد نو )1 16 2،/0   هاي آن باشد، تعداد نوترون و پروتون اين ذره برابر است. برابر تعداد الكترون 8
  ها دارد. برابر تعداد پروتون 2باشد، عدد جرمي بيشتر از  مي 16اتمي كه داراي تعداد الكترون و نوترون  )2
  تر است، پايداري و درصد فراواني آن بيشتر خواهد بود.هر ايزوتوپي كه جرم آن بالا )3
  شود. باعث فروپاشي هسته آن مي X3517افزودن يك نوترون به ذره )4

Xدر ذره .69 234 ير درست است؟باشد كدام عبارت ز 8هاي آن برابر  اگر اختلاف نوترون و الكترون  
  شود. باعث فروپاشي هسته مي Xنوترون به هسته اتم 7افزودن  )2    باشد. مي S3216، بيشتر از تعداد ذرات زيراتميXهاي تعداد نوترون )1  
X،/1تعداد نوترون هسته اتم )3   X،/2عدد جرمي اتم )4  برابر تعداد پروتون آن است. 4   برابر عدد اتمي آن است. 5

  هاي منيزيم درست است؟ هاي زير در بررسي ايزوتوپ چه تعداد از عبارت .70
  صد فراواني ايزوتوپي بيشتر است كه تعداد ذرات زيراتمي برابر دارد.در الف)  
  شود. هاي آن پرتوزا بوده و هسته آن دچار فروپاشي مي يكي از ايزوتوپ ب)  
  جرم اتمي ميانگين منيزيم به جرم ايزوتوپي نزديكتر است كه يك واحد نوترون بيشتر از پروتون دارد. پ)  
  اي رنگ هستند. وپ آن يكسان بوده و نقرهشكل ظاهري هر چهار ايزوت ت)  
  1( 3  2( 2  3( 1  4( 4  

  توان سن اشيايي قديمي و عتقيه را به دست آورد. خاصيت پرتوزايي دارد و با استفاده از آن مي ................ايزوتوپ كربن كه  .71
 هاي آن مساوي است. اد پروتون و نوترونتعد )2  است. 2اختلاف نوترون و الكترون آن برابر  )1  

  ها دارد. تعداد پروتون بيشتر از الكترون) 4  ها دارد. پايداري بيشتر نسبت به ديگر ايزوتوپ )3  
  هاي زير درست است؟ كدام يك از گزينه  .72

1/يشتر از ها برابر يا ب آن هايي كه نسبت پروتون به نوترون هسته  تمام هسته )1     است، پرتوزا هستند. 5
 گوييم. هاي پرتوزا و پايدار، راديو ايزوتوپ مي به ايزوتوپ )2  

 يك نمونه طبيعي از عنصر هيدروژن مخلوطي از دو ايزوتوپ است. )3  

  هر چه درصد فراواني يك ايزوتوپ بيشتر باشد، پايداري آن بالاتر است.) 4  
  است. ...............بيشتر باشد  ...............هاي مختلف اتم هيدروژن، هر چه  پ در ايزوتو  .73

 نسبت تعداد نوترون به الكترون ـ درصد فراواني كمتر  )2  تعداد پروتون ـ ايزوتوپ ناپايدارتر   )1  

  پايداري بيشترـ نا تعداد نوترون كمتر) 4  تعداد الكترون ـ پايداري كمتر )3  
  است. ...............و رابطه آن با ميزان پايداري ايزوتوپ  ...............نيم عمر به مفهوم زماني است كه    .74

 رود ـ مستقيم تمام ماده اوليه از بين مي )2  شود ـ معكوس   نصف ماده اوليه تجزيه مي )1  

  شود ـ معكوس جرم ماده اوليه نصف مي )4  ـ مستقيم شود نصف ماده اوليه تجزيه مي )3  
  ايزوتوپ ساختگي هستند. ...............ايزوتوپ پرتوزا بوده و  ...............از هفت ايزوتوپ اتم هيدروژن،   .75

  1( 5-4   2( 5-5  3( 4-5  4( 4-4  
  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام .76

  اتم هيدروژن، هفت ايزوتوپ شامل سه ايزوتوپ پايدار و چهار ايزوتوپ پرتوزا دارد. )1  
  خواص شيميايي هفت ايزوتوپ هيدروژن يكسان نيست و برخي پرتوزا هستند. )2  
  سه ايزوتوپ هيدروژن طبيعي و پايدار و مابقي ساختگي و پرتوزا هستند. )3  
)صورت: هاي هيدروژن به يزوتوپنيمه عمر برخي ا )4   H H H) 6 4 71 1   است. 1

  زمان ماندگاري (نيمه عمر): ............... .77
  گردد. شود، بررسي مي ها دچار فروپاشي مي ها و عناصر ناپايدار كه هسته آن تنها در ايزوتوپ )1  
  رود. ه اوليه طي فرايند شيميايي از بين ميعبارت است از مدت زماني كه نصف ماد )2  
  هاي پرتوزاي يك عنصر يكسان است. در ايزوتوپ )3  
  باشد. بيانگر ميزان پايداري يك ايزوتوپ پايدار مي )4  
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت .78
1/هاي هسته بيشتر از داد نوترونهاي ناپايدار هيدروژن و كربن، تع در تمامي ايزوتوپ الف)     باشد. ها مي برابر پروتون 5
)صورت: هاي منيزيم به نيمه عمر ايزوتوپ ب)   Mg Mg Mg) 24 25 2612 12   است. 12
  باشد. ها مي ها، برابر يا بيشتر از تعداد پروتون هاي يك عنصر تعداد نوترون در تمامي ايزوتوپ پ)  
  باشد. هاي ليتيم كه درصد فراواني بسيار كمي دارد، ناپايدار مي ز ايزوتوپيكي ا ت)  
  صفر )4  1 )3  2 )2  3 )1  

  باشد. درصد فراواني ايزوتوپ .............. بيش از .................  مي .79

  1( Li Li7 63 3  2(C C14 136 6  3(H H2 31 1  4(Mg Mg24 2512 12  
  كدام عبارت زير نادرست است؟ .80

  شود. ايزوتوپي از اتم كربن كه درصد فراواني بسيار ناچيزي دارد براي تخمين سن اشياي قديمي استفاده مي )1  
  برابر ايزوتوپ ديگر است. 15بيش از درصد فراواني ايزوتوپ پايدار عنصر ليتيم،  )2  
  هاي پايدار منيزيم است. هاي ساختگي عنصر هيدروژن بيشتر از تعداد ايزوتوپ تعداد ايزوتوپ )3  
  هاي پرتوزاي هيدروژن بسيار بيشتر از مجموع نيمه عمر چهار ايزوتوپ پرتوزاي ديگر است. نيمه عمر يكي از ايزوتوپ )4  

58هاي اتم آهن  در مقايسه ايزوتوپ .81 56 5426 26 26( Fe , Fe , Fe)كدام عبارت درست است؟ ،  
  آرايش الكتروني سه ايزوتوپ داده شده متفاوت است. )1  
  اي عناصر جاي دارند. هر سه ايزوتوپ در يك خانه از جدول دوره )2  
  جرم اتمي آهن برابر جرم ايزوتوپ پايدار آن است. )3  
 توپ خواص فيزيكي يكسان ولي خواص شيميايي متفاوت دارند.سه ايزو )4  

3517ها در يون هاي و نوترون تفاوت تعداد الكترون .82 X   كدام است؟    

  16 )4  17 )3  18 )2  صفر )1  
     تر است؟ در كدام گونه تفاوت نوترون و الكترون بيش .83

  1(P31 315   2(Ca40 220   3(O168  4( Ar4018  
    ها با تعداد ............ برابر است.   در يك اتم خنثي، تعداد الكترون .84

  ها نوترون  )4  هاي اتم اوربيتال )3  ها پروتون )2  هاي الكتروني اتم لايه )1  
    نوترون دارد؟   10پروتون و  9كدام اتم  .85

  1( O168  2( Ne2010  3( O188  4(F199  
     عبارت كدام گزينه در ارتباط با ساختار اتم درست است؟ .86

  ها است. ها و نوترون عدد اتمي جمع تعداد پروتون )2  ها است. ها و پروتون عدد اتمي جمع تعداد الكترون )1  
  ت.ها اس ها و پروتون عدد اتمي جمع تعداد الكترون )4  ها است. ها و نوترون عدد جرمي جمع تعداد پروتون )3  

  (المپياد)  تري دارد؟   هاي بيش كدام يون تعداد الكترون .87
  1(N37   2(Al313   3(NH7 4  4( AlH13 4  

1هاي آن و تعداد نوترون 200برابر  Xعدد جرمي .88   (المپياد)    كدام است؟ Xهاي  ها است. تعداد الكترون برابر تعداد پروتون /5
  1( 78  2( 79  3( 80  4( 81  

89. 112 2Cd   (المپياد)   نوترون دارد؟گونه چند  الكترون است. اين 46داراي  
  1( 62  2( 68  3( 66  4( 64 

H)2آب معمولي .90 O) 2و آب سنگين(D O)   (المپياد)  در كدام مورد يكسان هستند؟  
  چگالي )4  ها   مجموع الكترون )3  ها مجموع نوترون )2  نقطه انجماد )1  

14چند الكترون بيشتر از نوترون دارد؟ 4NHيون .91 17 1( N, H)   (المپياد)  
  1( 3  2( 2  3( 1  4( 4  
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2اكسيژنهنوع ايزوتوپ باشند، چند نوع مولكول آب   2اگر هيدروژن و اكسيژن هر كدام تنها داراي  .92 2(H O   (المپياد) تواند وجود داشته باشد؟ مي (

  1(  8  2( 9  3( 10  4( 12  
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت .93

S34هاي تعداد الكترون الف)   216  باشد. ها مي بيشتر از تعداد نوترون  
  باشد. ها مي تر از تعداد پروتون ها در تمامي عناصر برابر يا بيش ترونتعداد نو ب)  
Al27در گونه پ)   313  باشد. ها برابر بار ذره مي اختلاف پروتون و نوترون  
X212اگر در گونه ت)   1/ها ، تعداد نوترون   خواهد بود. 18ا باشد، عدد جرمي برابر ه برابر پروتون 5
  3 )4  2 )3  1 )2  صفر  )1  

65اگر در گونه .94 2X 70تر از همين اختلاف در گونه ها كم و الكترون  ، اختلاف شمار نوترون 3Y  باشد، كدام عبارت همواره درست است؟  
  ها است. ها بيشتر از تعداد پروتون تعداد نوترون Y، در گونه Xرخلافب )1  
  است. Yها در  بيشتر از تعداد الكترون Xهاي  تعداد الكترون )2  
  ها برابر است. ها با تعداد نوترون تعداد پروتون Xدر گونه  )3  
 رد.ها دا تعداد پروتون بيشتري از نوترون Yگونه  )4  

  
  

  هاي سرطاني تكنسيم، سلول

   )5) كتـاب درسـي يـا جعبـه ابزارهـاي (     9) تـا ( 7هـاي (  عزيز پيش از پاسخ به سؤالات اين بخش، صفحه انآموز دانش   
  ) اين كتاب را مطالعه بفرماييد:6و (

  
  

  .شوند و عنصر در طبيعت يافت مي ...............عنصر ساخته دست بشر بوده  ...............عنصر شناخته شده  ...............از مجموع   .95
  1( 118-92-26     2( 108-91-17  
  3( 118-26-92    4( 108-17-91  

  كدام گزينه زير به درستي بيان شده است؟  .96
  هاي پزشكي است.   دليل ساخت عنصرهاي جديد، ساخت راديو ايزوتوپ )1  
  شود. يون يديد با فلز تكنسيم اندازه مشابه داشته و توسط غده تيروييد جذب مي )2  
  نوترون وجود دارد. 56در نخستين عنصر ساخته شده توسط بشر،  )3  
  ساخته دست بشر و مقدار كمي از آن طبيعي است. TC43بخشي از عنصر  )4  

  هاي زير درست است؟ عداد از عبارتچه ت .97
  ها دارد بيشتر از سه ايزوتوپ ناپايدار ديگر اين اتم است. برابر پروتون 4نيمه عمر ايزوتوپي از هيدروژن كه تعداد نوترون  الف)  
م كربن است كه تعـداد نـوترون   صورت تقريبي برابر ايزوتوپي از ات نيمه عمر ايزوتوپي از ليتيم كه تعداد پروتون و نوترون برابري دارد به ب)  

  واحد بيشتر از پروتون است. 2آن 
1/ها بيش از هاي ناپايدار اتم هيدروژن، تعداد نوترون در عنصر تكنيسم همانند ايزوتوپ پ)     ها است. برابر پروتون 5
  مي متفاوت است.هاي يك عنصر عدد جر برخلاف عدد اتمي و آرايش الكتروني، در ايزوتوپ ت)  
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

  شود، كدام است؟ تهيه نمي 43TCدليل اينكه مقداري زيادي از عنصر   .98
nمقدار  )3  پرتوزا است. )2  نيم عمر كوتاه دارد. )1   p/1 5 .كاربردي ندارد. )4  است  

جذب شده و با  ...............توسط غده تيروييد همانند ...............شود،  برداري غده تيروييد استفاده مي از عنصر تكنسيم براي عكس  .99
  شود. تري ديده مي نقاط روشن ...............افزايش مقدار آن در تصويربرداري از غده تيروييد 

  ـ ناسالم ـ يون يديد حاوي تكنسيم  يون )2  ـ سالم يديد يون تكنسيم ـ يون )1  
  ـ سالم ـ يد حاوي تكنسيم  يون )4    ـ ناسالم ـ يد فلز تكنسيم )3  
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  هاي زير درست است؟ ت يك از عبار كدام .100
  واحد بيشتر از پروتون دارد. 12نخستين عنصر ساخت بشر، تعداد نوترون  )1  
  شود. اي مشابه با يون يديد نداشته و توسط غده تيروييد جذب نمي تكنسيم اندازه عنصر )2  
  نيمه عمر عنصر تكنسيم همانند پنج ايزوتوپ ناپايدار هيدروژن، بسيار كم است. )3  
  اي ساخته شده است. عنصر ساختگي است كه در واكنشگاه (راكتور) هسته 25عنصر تكنسيم جزو  )4  

  كاربرد، ................ در مصارف ............ است و............ .101
  ايزوتوپ پايدار اتم كربن ـ تخمين سن اشياي قديمي ـ درصد فراواني آن بسيار كم است. )1  
)/ايزوتوپ ناپايدار اتم آهن ـ تصويربرداري از دستگاه گردش خون ـ تعداد نوترون آن )2   P)1   باشد. مي 5
0/ايزوتوپ پرتوزاي اورانيوم ـ كشاورزي ـ درصد فراواني  برابر) 3     درصد در مخلوط طبيعي دارد. 7
  شود. تكنسيم ـ پزشكي ـ با افزايش مقدار آن در غده تيروييد امكان تصويربرداري فراهم مي )4  

  هاي زير درست است؟ ز عبارتچه تعداد ا .102
  رود. كار مي اي به عنوان سوخت هسته ترين راديوايزوتوپ فلزي، اغلب به هاي شناخته شده يكي از ايزوتوپ الف)  
  دليل خاصيت پرتوزايي آنها است. اي به اي دفع پسماندهاي راكتور هسته تنها چالش در صنايع هسته ب)  
  اند. فرد يك عنصر، انگيزه كافي براي ساخت عنصرهاي جديد داشته نحصربهها با يافتن كاربردهاي م شيميدان پ)  
  است. 7شود كه اختلاف نوترون و پروتون آن برابر  ايزوتوپي از آهن براي تصويربرداري پزشكي استفاده مي ت)  
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

  ...............باشد كه  مي ...............پرتوزا  ...............ترين  شناخته شده  .103
  رود. اي به كار مي هاي آن به عنوان سوخت هسته ـ اورانيوم ـ يكي از ايزوتوپ فلز )1  
  رود. اي به كار مي هاي آن به عنوان سوخت هسته ـ تمامي ايزوتوپ ـ اورانيوم نافلز )2  
  ـ اورانيوم ـ آخرين عنصر طبيعي است. نافلز )3  
  شود. برداري از غده تيروييد استفاده مي براي عكس -ـ تكنسيم عنصر )4  

  يابد. افزايش مي ...............به  ...............سازي ايزوتوپي، درصد فراواني   در فرآيند غني  .104

  1( U238 2    درصد 20ـ حدود( U238  درصد 20ـ بالاتر از    
  3(U235  0/ ـبالاتر از 0/ـ كمتر از  U235 )4    درصد 7   درصد 7

  هاي زير به درستي بيان شده است؟ كدام يك از گزينه  .105
    شود. از تكنسيم در پزشكي، كشاورزي و سوخت استفاده مي )1  
  براي تصويربرداري از دستگاه گردش خون كاربرد دارد. 56ايزوتوپ آهن ـ  )2  
  راديو ايزوتوپي از فسفر كاربردهايي مشابه راديو ايزوتوپ اورانيوم دارد. )3  
  د انجام شود.توان از نظر علمي، فرآيند كيمياگري (تبديل عناصر به طلا) مي )4  

  هاي داده شده نادرست است؟ چه تعداد از عبارت  .106
  شود. هاي زيرين زمين توليد مي رادون يك گاز نجيب و پرتوزا است و پيوسته در لايه الف)  
  باشند. هايي با رشد سريع و غيرعادي مي هاي سرطاني، ياخته توده ب)  
  در ساختار هموگلوبين وجود دارد. Fe59اتم  پ)  
  شود. هاي گلوكز پرتوزا گفته مي دار به مولكول گلوكز نشان ت)  
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

  ............... ها: در تشخيص توده سرطاني با استفاده از راديو ايزوتوپ  .107
  شود. اي ديگر وارد بدن مي و بدون اتصال به مادهيك ماده پرتوزا به صورت مستقيم  )1  
  تر در تصويربرداري دارد. توده سرطاني مقدار بيشتري گلوكز دريافت كرده و نقاط تيره )2  
  تر خواهد داد. هاي سالم از گلوكز براي توليد انرژي استفاده كرده و تصاويري روشن سلول )3  
  دهد. خشندگي متفاوت نشان ميها و در آشكارساز پرتو، تصاويري با رنگ )4  
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  كدام عبارت زير درست است؟ .108

  را افزايش دهد. U235سازي ايزوتوپي درصد فراواني ايران، جزو ده كشوري است كه توانسته با غني) 1  
  شود. هايي براي توليد طلا استفاده مي امروزه ثابت شده است كه امكان كيمياگري وجود داشته و از روش )2  
  شود. هايي از تكنسيم و فلوئور توليد مي سازي اورانيوم، راديوايزوتوپ جز غني در كشور ايران، به )3  
)توان براي افزايش پايداري سازي ايزوتوپي مي از غني )4   U)236 .استفاده كرد  

  باشند؟ هاي زير درست مي تعداد از عبارتچه  .109
  دود سيگار و قليان مقدار جزيي مواد پرتوزا دارد. الف)  
  كند. با تزريق گلوكز نشان دار به فرد مبتلا به سرطان، تنها اين نوع گلوكز در توده سرطاني تجمع مي ب)  
  شود. با جريان خون، گلوگز نشان دار تنها به توده سرطاني منتقل مي پ)  
  هاي سرطاني، رشد غير عادي و كندي دارند. سلول ت)  
  3 )4  2 )2  1 )2  صفر  )1  

  باشد؟ دار صحيح مي  كدام عبارت زير در بررسي خواص و كاربرد گلوكز نشان  .110
  باشد و تمامي ساختار مولكولي آن شامل ذرات راديوايزوتوپ است. يك راديو دارو مي )1  
  رود. كار مي ي تشخيص و درمان سرطان تيروييد بهبرا )2  
  ساختار آن از دو بخش شيميايي و راديوايزوتوپي تشكيل شده است. )3  
  شود. هاي سرطاني مي با تزريق به فرد، جايگزين گلوگز معمولي در سلول )4  

  ادرست است؟هاي داده شده در مورد عنصر رادون ن كدام يك از عبارت  .111
  شود. ترين ماده پرتوزا كه در زندگي ما يافت مي فراوان )الف  
  ترين گاز نجيب موجود در طبيعت است. مزه و سنگين بو، بي رنگ، بي گازي بي )ب  
  شود. اي توليد مي هاي هسته هاي دروني زمين و به صورت نامنظم از واكنش در لايه )پ  
  يابد. هاي سازنده پوسته زمين راه مي هاي دروني زمين به منافذ سنگ به دليل دما و فشار زياد در لايه )ت  
  ب و پ )4  آ و ت )3  آ وپ )2  ب و ت )1  

  هاي زير نادرست است؟ يك از عبارت كدام .112
  شود. توليد مي اي هاي هسته هاي زيرين زمين طي واكنش پيوسته در لايه (Ra)گاز رادون )1  
1/هاي رادون، بيش از تعداد نوترون )2     هاي هسته آن است. برابر پروتون 5
  مزه است. بو و بي رنگ، بي گاز رادون، بي )3  
  شوند. جا يافت مي طور معمول مقدار بسيار كمي از مواد پرتوزا در همه به )4  

  
  
  

  
  
  

  بندي عناصر طبقه

   )7) كتـاب درسـي يـا جعبـه ابزارهـاي (     13) تـا ( 9هاي ( عزيز پيش از پاسخ به سؤالات اين بخش، صفحه انزآمو دانش   
  ) اين كتاب را مطالعه بفرماييد:8و (

  
  

  هاي زير نادرست است؟ چه تعداد از عبارت .113
  بندي كرد. هم طبقهمندليف، عناصر را براساس افزايش تدريجي عدد اتمي پشت سر  الف)  
  بيني كرد. توان رفتار عنصرهاي گوناگون را پيش اي عناصر مي با استفاده از جدول دوره ب)  
  كند. تر مي بندي است كه بررسي و تحليل را آسان يكي از مفاهيم پايه در يادگيري مفاهيم علمي، طبقه پ)  
  انجام شد.» IUPAC«بندي عناصر توسط  ترين پيشرفت در زمينه دسته بزرگ ت)  
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
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  درستي بيان شده است؟ بندي عنصرها به هاي زير درخصوص طبقه يك از عبارت كدام .114
  بيني كرد. توان درخصوص پرتوزايي آنها پيش بندي عنصرها مي با استفاده از طبقه )1  
  باشند. هم دوره داراي خواص فيزيكي و شيميايي مشابهي ميكند كه عناصر  روند تناوبي در عنصر بيان مي )2  
  گيرند. عنصر شناخته شده براساس افزايش تدريجي جرم اتمي پشت سر هم قرار مي 118اي عناصر،  در جدول دوره )3  
  اي عناصر همانند جدول پيشنهاد شده توسط مندليف داراي خاصيت تناوبي است. جدول دوره )4  

  ......جدول ....اند در اين  ...... پشت سر هم قرار گرفتهشده براساس افزايش تدريجي .....عنصر شناخته  118اي عناصر،  در جدول دوره. 115
  باشند. عدد اتمي ـ عناصر هم گروه داراي خواص فيزيكي و شيميايي يكساني مي )1  
  شود. ي نشان داده ميصورت يك يا دو حرف جرم اتمي ـ نماد هر عنصر به )2  
  دست آورد. توان تعداد ذرات زيراتمي هر عنصر را به عدد اتمي ـ مي )3  
  جرم اتمي ـ در هر خانه، جرم اتمي ميانگين عنصر آورده شده است. )4  

  هاي داده شده درست است؟ كدام يك از عبارت  .116
 آورد. تر به خواص عناصر را به وجود مي انبندي عناصر امكان دسترسي آس طبقه )الف  

  دهند. عنصر شناخته شده را براساس معيارهاي مختلف كنار هم قرار مي 118ها،  دان شيمي )ب  
  شود. اي عناصر، هر عنصر با نماد يك يا دو حرفي نشان داده مي در جدول دوره )پ  
  شناسيم پي برد. اي كه امروزه مي وهعناصر، متفاوت با شي نخستين بار مندليف به روند تناوبي  )ت  
  ب و پ )4  آ و ت )3  آ وپ )2  ب و ت )1  

  كدام گزينه درست است؟  .117
 اي عناصر، جرم اتمي عنصر آورده شده است. در هر خانه از جدول دوره )1  

  جدول تناوبي عناصر براساس افزايش تدريجي جرم اتمي تنظيم شده است. )2  
  شود. اي عناصر، خواص عنصرها به طور يكسان تكرار مي در جدول دوره )3  
  گيرند، خواص مشابهي دارند. عناصري كه در يك گروه از جدول تناوبي قرار مي )4  

  شود. ناميده مي ...............است يك  ...............از جدول عناصر كه در آن خواص شيميايي عناصر   ...............هر   .118
  رديف ـ مشابه ـ گروه )4  رديف ـ متفاوت ـ دوره )3  ستون ـ مشابه ـ دوره )2  ـ يكسان ـ گروه ستون )1  

جاي داشته ...............و گروه  ...............ين عنصر در دوره باشد. ا مي 7Nو هم گروه با عنصر 20Caرديف با عنصر هم Xعنصر   .119
  است. ............... و عدد اتمي آن برابر

  1( 4-15-33  2( 4-16-32  3( 3-15-15  4( 3-17-17  
گروه بـا   و هم ...............باشد، اين اتم هم دوره با عنصر  21ن برابر هاي آ و تعداد نوترون 40عدد جرمي برابر  A2اگر در يون  .120

  باشد. مي ...............عنصر 
  1(Al I13 53  2(Y Ga39 31  3(Li Se3 34  4( Cd Si48 14  

  جدول تناوبي به ترتيب (از راست به چپ) كدام است؟ 3و گروه  2د عناصر موجود در گروه تعدا  .121
  1( 7-32  2( 6-32  3( 7-4  4( 6-4  

  باشد. مي.............. عنصري قرار دارند كه محدوده عدد اتمي يكي از آنها .............. اي عناصر، دو رديف  در پايين جدول دوره  .122
  76تا   70-7 )4  92تا  89-7 )3  103تا  90-14 )2  70تا  14-57 )1  

  باشد. عنصر مي ...............داراي  ............... عنصر و بلندترين ............... جدول تناوبي داراي ...............ترين  كوتاه  .123
  7 -گروه -2 -دوره )4  32 -گروه -2 -دوره )3  18 -دوره -4 -وهگر )2  32 -دوره -2 -گروه )1  

  در كدام گزينه، همه عناصر داده شده در يك دوره از جدول تناوبي قرار دارند؟  .124
  1(Xe Rb In54 37 49   2( V Ar Cu23 18 29   3(Mg K S12 19 16   4( Na Li N11 3 7   

قرار دارد. ميان اين  16در دوره سوم و گروه  Yقرار داشته و عنصر  3در دوره چهارم جدول تناوبي عناصر و در گروه  Xعنصر   .125
  اند. در جدول جاي گرفته عنصر ............... ،دو عنصر

  1( 4  2( 5  3( 6  4( 7  
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