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بخش سوم:  میدان الکتریکی

میدان الکتریکی

در فضای اطراف هر بار الکتریکی خاصیتی وجود دارد که در آن بر اجس��ام دیگر نیرو وارد می ش��ود. این خاصیت فضا را 
میدان الکتریکی می گویند.

N است.
C

( ) - میدان الکتریکی، کمیتی برداری است و یکای آن در SI نیوتون بر کولن 
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- میدان الکتریکی، برابر نیروی وارد بر یکای بار مثبت در هر نقطه  از میدان است. 

، بار آزمون  نامیده می ش��ود. بار آزمون، بار مثبت و بس��یار کوچکی اس��ت که اگر در میدان الکتریکی قرار گیرد، آرایش میدان  q0  -
تغییر نمی کند.
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- میدان الکتریکی بار نقطه ای q در فاصله ی r از آن برابر است با:  

- در بخش های بعد خواهید دید که درون یک جس��م رس��انا میدان 
الکتریکی صفر است.

- جهت میدان الکتریکی در یک نقطه از فضا، هم جهت با نیروی وارد 
بر بار مثبت )بار آزمون( واقع در آن نقطه است.

  

N−1610 وارد می ش��ود. بزرگی میدان الکتریک��ی در محل الکترون چند مث�ال:  ب��ر ی��ک الکترون در یک میدان الکتریکی نیروی 
 e C( / )−= × 191 6 10 نیوتون بر کولن است؟ 

با توجه به تعریف میدان الکتریکی خواهیم داشت:پاسس: 
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برهم نهی میدان های الکتریکی

میدان الکتریکی ناشی از چند بار الکتریکی در نقطه ای از فضا، برابر مجموع میدان هایی است که هر بار در نبود سایر بارها 
در آن نقطه از فضا ایجاد می کند.

 E E E E= + +1 2 3
   

 

E در محل بار آزمون، جمع برداری 


میدان الکتریکی 
E در محل این بار است.
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میدان های 
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cm60 از هم قرار دارند. در چه نقطه ای میدان الکتریکی صفر می شود؟: 14تست q در فاصله ی  C= µ2 8 q و  C= µ1 2 دو بار نقطه ای 

2( در فاصله 20cm از بار q1 و خارج دو بار q2 و خارج دو بار  1( در فاصله 20cm از بار 

4( در فاصله 40cm از بار q1 و بین دو بار q2 و بین دو بار  3( در فاصله 40cm از بار 
میدان ه��ا را در نقط��ه ای بین دو بار و نزدی��ک بار کوچک تر رس��م می کنیم. برآیند پاسس: 

میدان ها باید صفر باشد، از این رو میدان ها باید در خلاف جهت هم و هم اندازه باشند.
 

 
q q

E E k k x x x cm
x r x x x( ) ( )
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بنابراین گزینه ی )3( درست است.

cm20 از هم قرار دارند. در چه نقطه ای میدان الکتریکی صفر می شود؟: 15تست q در فاصله ی  C= − µ2 9 q و  C= µ1 1 دو بار نقطه ای 

2( در فاصله 10cm از بار q1 و خارج دو بار q2 و بین دو بار  1( در فاصله 10cm از بار 

4( درفاصله 30cm از بار q1 و خارج دو بار q2 و خارج از دو بار  3( در فاصله 40cm از بار 

بردارهای میدان ها را در نقطه ای خارج از خط واصل دو بار و نزدیک بار کوچک تر رس��م می کنیم، س��پس اندازه ی میدان ها پاسس: 
را برابر قرار می دهیم.
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بنابراین گزینه ی )2( درست است.

- جهت میدان الکتریکی دوبار همنام بین دو بار در خلاف جهت هم و خارج از دو بار هم جهت است. نتیجه 

- میدان دو بار همنام و نامساوی بین دو بار و نزدیک بار کوچک تر می تواند صفر باشد.
- جهت میدان الکتریکی دو بار ناهمنام بین دو بار هم جهت و خارج از دو بار در خلاف جهت هم است.

- میدان دو بار ناهمنام و نامساوی خارج از خط واصل دو بار و نزدیک بار کوچک تر می تواند صفر باشد.

M وس��ط خط واصل دو : 16تست q2 در نقطه ی  میدان الکتریکی دو بار الکتریکی q1 و 
M برابر  E است. اگر بار q1 را حذف کنیم. میدان الکتریکی در نقطه ی  بار برابر 

 را بیابید.
q
q
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−E می شود. حاصل 
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q2 در خلاف جهت میدان برآیند پاسس:  ، میدان بار  q1 با توجه به این که با حذف بار
ش��ده اس��ت، نتیجه می گیریم که میدان q1 در جهت میدان برآیند بوده است، 
q2 میدان های خلاف جهت هم دارند، پس همنام بوده اند.  بنابراین دو بار q1 و 

، بنابراین خواهیم داشت: E EE ( )− − = 4
3 3

 



میدان حاصل از q1 برابر است با 
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بنابراین گزینه ی )1( درست است.
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B قرار دارند، بزرگی میدان : 17تست cm( , )−0 10 q در نقطه ی  nC= −2 10 A و  cm( , )0 10 q در نقطه ی  nC=1 10 دو ب��ار الکتریک��ی 

C چند نیوتون بر کولن و جهت میدان کدام است؟ cm( , )10 0 در نقطه ی 

1( صفر
، سوی منفی محور yها × 318 10  )2

، سوی مثبت محور yها × 39 2 10
2

 )3

، سوی منفی محور yها × 39 2 10  )4
شکل مس��أله را رس��م می کنیم. مثلث های OAC و OBC متساوی الساقین و قائم الزاویه پاسس: 

E2 در نقطه C بر هم عمودند. از طرفی اندازه این دو  E1 و  هستند. بنابراین میدان های 

میدان در نقطه C با هم برابر است.
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بزرگی میدان خالص در نقطه ی C خواهد شد:

C C
NE E E E E E
C

= + = = ⇒ = ×2 2 2 3
1 2 1 1

9 22 2 10
2

CE در س��وی منفی محور yها اس��ت یعنی 


از تقارن ش��کل پیداس��ت که جهت میدان 

. بنابراین گزینه ی )4( درست است. CE j+−= × 39 2 10
2




روش دیگ��ر: همان گونه ک��ه در ریاضی پایه ی هش��تم خوانده اید می ت��وان یک بردار را 
j نوشت. پس هر میدان را تجزیه 



i و 


به صورت مختصاتی و یا برحسب بردارهای واحد 

j می نویس��یم، س��پس بردار برآیند یا حاصل جمع را 


i و 


کرده و برحس��ب  بردارهای 

xE2 یکس��ان و خلاف جهت هم هستند و  xE1 و  به دس��ت می آوریم. با توجه به شکل 

C خواهد شد: y yE E E= +1 2 xE می شود. بنابراین  =0

C

C
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−q که در فاصله ی  +q و  خوب اس��ت بدانید که به دو بار الکتریکی نقطه ای یکس��ان 

معین از هم قرار دارند، دوقطبی الکتریکی گویند.
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در این جا مسأله ای را که قبلًا در کتاب ریاضی هشتم داشته اید، به منظور یادآوری، بررسی می کنیم )صفحه ی 72 - فعالیت 4(:

4-راهحلهایدانشآموزانبرایپيداکردنجمعدوبردارaوbرامشاهدهومقایسهکنيد.

روش سمانه را جمع مختصاتی دو بردار گویند. در روش زهرا و فاطمه یک بردار از انتهای بردار دیگر رسم شده است سپس 
برای به دس��ت آوردن بردار برآیند یا حاصل جمع )بردار c( از ابتدای بردار اول به انتهای بردار دوم، رس��م ش��ده اس��ت. در 

سال های آینده خواهید خواند که به این روش روش مثلث یا چندضلعی گویند.
b از یک نقطه رسم شده اند. سپس روی این دو بردار یک متوازی الاضلاع 



a و  در روش مریم که برای ما مهم است، دو بردار 
c رسم شده است، بنابراین برای به دست آوردن برآیند دو بردار  رسم شده است. سرانجام قطر متوازی الاضلاع یعنی بردار 
با توجه به ریاضی پایه ی هش��تم می توان از قطر متوازی الاضلاع اس��تفاده کرد. برای به دس��ت آوردن جهت بردار برآیند در 

مسأله قبل کافی است از قطر متوازی الاضلاع کمک گرفت.

در ش��کل روب��ه رو بردار میدان الکتریکی برحس��ب واح��د SI در نقطه ی C کدام : 18تست
است؟ 1

 E j= × 39 10




 )1
 E j−= − × 39 10




 )2
 E i= × 39 3 10




 )3
 E i= − × 39 3 10




 )4

r می ش��ود. پاسس:  cm=20 030 نصف وتر اس��ت، بنابراین  ضل��ع روب��ه رو به زاوی��ه ی 
E2 باهم برابرند. E1 و  میدان های الکتریکی 

q N NE k E E E E
C Cr

−

−
×= ⇒ = × × ⇒ = × ⇒ = = ×
×

99 3 3
1 22 2

40 109 10 9 10 9 10
4 10

yE2 برابر و خلاف جهت  yE1 و  E2 را تجزیه می کنیم.  اکن��ون بردارهای E1 و 

 C هم بوده و همدیگر را خنثی می کنند بنابراین میدان الکتریکی خالص در نقطه ی
خواهد شد:

 
C x x

C
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NE E
C
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⇒ = × × × ⇒ = ×
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1 2 1 2
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، بنابراین گزینه ی )3( درست است. E i= × 39 3 10




و با توجه به شکل: 

1- این گونه مس��ائل که با علامت * مش��خص کرده ایم در برنامه رس��می کتاب درسی نیس��ت اما به دلیل آن که شما در سال بعد ریاضیات بردار را در سطح 
وسیع تری یاد می گیرید ممکن است در کنکور از این گونه مسأله ها مطرح گردد.

  
یادآوری

*
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در ش��کل روبه رو میدان الکتریکی خالص )برآیند( دو بار الکتریکی نقطه ای : 19تست
 q2 q2 در نقطه ی C رس��م ش��ده اس��ت. کدام گزینه درب��اره ی q1 و  q1 و 

درست است؟
q2 مثبت ، q1 منفی،  q q| | | |>1 2  )1

q2 منفی ، q1 مثبت،  q q| | | |>1 2  )2

q2 مثبت ، q1 منفی،  q q| | | |<1 2  )3

q2 منفی ، q1 مثبت،  q q| | | |<1 2  )4

میدان الکتریکی یک بار الکتریکی نقطه ای در یک نقطه در امتداد خط مستقیم پاسس: 
بین آن نقطه و بار است. یعنی میدان بار q1 در امتداد خط AC و میدان بار 
q2 در امتداد خط BC اس��ت و E برآیند )حاصل جمع( این دو بردار است، 
بنابرای��ن E را ب��ا توجه به آن چه در ریاضیات هش��تم درباره ی تجزیه بردار 
خوانده ایم در امتداد AC و BC تجزیه می کنیم. از ش��کل مش��خص است که 
q2 بزرگ تر اس��ت  می��دان E1 بزرگ ت��ر اس��ت. بنابرای��ن ب��ار q1 از بار 
q2 از نقطه C با هم برابر  . دقت کنید که فاصله ی بارهای q1 و  q q| | | |>1 2

q2 مثبت است،  E2 بار q1 منفی و بار  است. با توجه به جهت میدان E1 و 
بنابراین گزینه ی )1( درست است.

خطوط میدان الکتریکی
برای نمایش میدان الکتریکی در ناحیه ای از فضا، از خط هایی به نام خطوط میدان استفاده می شود.

- سوی خطوط میدان هم جهت با نیروی وارد بر بار آزمون است و از بار مثبت خارج و به بار منفی وارد می شود.
- در هر نقطه، بردار میدان الکتریکی بر خط میدان مماس بوده و جهت بردار میدان الکتریکی هم سو با خط های میدان الکتریکی است.

- هر چه میدان در ناحیه ای قوی تر باشد، تراکم خط ها در آن ناحیه از فضا بیش تر است.
- تعداد خط هایی که از یک بار شروع می شوند یا به یک بار ختم می شوند، متناسب با اندازه ی بار است.

- در نزدیکی یک بار نقطه ای، خط های میدان به صورت شعاعی )در امتداد شعاع دایره ای به مرکز بار نقطه ای( هستند.
- خط های میدان یک دیگر را قطع نمی کنند، در واقع بردار میدان الکتریکی در هر نقطه از فضا منحصر به فرد است.

- خط های میدان بر سطح رسانا عمود است.

مثال هایی از رسم خط های میدان الکتریکی
در هر یک از ش��کل های زیر، خط های میدان در ناحیه ای از فضا در اطراف یک توزیع بار رس��م شده و در مورد تغییر میدان، به طور 

مختصر نکاتی بیان شده است.
+q است. الف( خطوط میدان الکتریکی در جهت دور شدن از ذره ی باردار 
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−q است. ب( خطوط میدان الکتریکی به سمت ذره ی باردار 

پ( خط های میدان الکتریکی دو قطبی الکتریکی

ت( نمایش سه بعدی خطوط میدان برای یک دو قطبی الکتریکی

ث( خط های میدان الکتریکی دو بار همنام یکسان 

- اگر دو بار منفی باشند، شکل خطوط شبیه شکل )ث( است با این تفاوت که سوی خطوط وارونه می شود.
شکل های )ج( و )چ(: خطوط میدان بارهای نامساوی

- در شکل )ج( بار سمت راست منفی و بار سمت چپ مثبت است، زیرا خطوط از بار 
سمت چپ خارج شده و به بار سمت راست وارد شده اند.

- بار سمت راست از نظر مقدار از بار سمت چپ بزرگ تر است، زیرا خط های میدان 
آن بیش تر است.

- در ش��کل )چ( بار س��مت چپ از بار سمت راس��ت کوچک تر است، زیرا خط های 
میدان آن کم تر و تراکم خطوط در اطراف آن کم تر است.
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در ش��کل روبه رو تع��دادی از خط های یک میدان الکتریکی در ناحیه ای از فضا رس��م : 20تست
، B و C درست است؟ A شده است. کدام گزینه درباره ی میدان الکتریکی در نقاط 

 A C BE E E> >  )2    A B CE E E< =  )1
 A B CE E E> =  )4    A B CE E E> >  )3

A است.پاسس:  B CE E E> > ، B و C تراکم خط های میدان در حال کاهش است، بنابراین  A به ترتیب در نقطه های
بنابراین گزینه ی )3( درست است.

میدان الکتریکی یکنواخت

ه��رگاه در ناحی��ه ای از فضا جه��ت و اندازه می��دان ثابت باش��د، میدان 
الکتریکی یکنواخت است. 

- خط های میدان الکتریکی یکنواخت را موازی و با فاصله های یکس��ان از 
هم رسم می کنند.

 A BE E E= =
  

 

- برای ایجاد میدان الکتریکی یکنواخت از دو صفحه ی رس��انای موازی با 
بارهای ناهمنام و یکسان استفاده می شود.

- در تم��ام نق��اط میدان الکتریک��ی یکنواخت، نیرویی که ب��ه بار q وارد 

 F qE F E
q SMIY SMIY SMIY

= ⇒ = می شود یکسان است.  

−C در یک میدان الکتریکی معلق و در تعادل اس��ت، اندازه ی میدان چند نیوتون : 21تست µ10 ذره ای به جرم 2 گرم با بار الکتریکی 

 Ng
kg

( )=10 بر کولن و جهت آن کدام است؟ 

، رو به بالا 310  )4 ، رو به پایین  × 32 10  )3 ، رو به بالا  × 32 10  )2 ، رو به پایین  310  )1
، 2- نیروی الکتریکی پاسس:  W mg= بر ذره دو نیرو وارد می شود: 1- نیروی وزن 

. ای��ن دو نیرو بای��د برابر و در خلاف جهت هم باش��ند تا نیروی  F q E| |=

خالص )برآیند( صفر شود و ذره در تعادل باشد.
 Nmg q E E E

C
| | − −= ⇒ × × = × × ⇒ = ×3 6 32 10 10 10 10 2 10  

اما بر بار منفی خلاف جهت میدان نیرو وارد می شود. از این رو میدان الکتریکی 
باید رو به پایین باشد و گزینه ی )3( درست است.

پرسش های چهارگزینه ای بخش سوم

تعریف میدان الکتریکی
)آزاد ریاضی عصر- 87(- 87 SI کدام می باشد؟  میدان الکتریکی چه نوع کمیتی است و یکای آن در 

4( نرده ای، نیوتون بر آمپر 3( برداری، نیوتون بر کولن  2( برداری،  نیوتون بر آمپر  1( نرده ای، نیوتون بر کولن 
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کدام گزینه در مورد میدان الکتریکی صحیح می باشد؟- 88
1( همواره به طرف بار الکتریکی ایجاد کننده ي میدان است.

2( خاصیت فضای اطراف بار الکتریکی است.
3( در هر نقطه برابر نیروی وارد بر بار الکتریکی منفی واقع در آن نقطه است.
4( در هر نقطه برابر نیروی وارد بر بار الکتریکی مثبت واقع در آن نقطه است.

، نیرویی ……… - 89 E بر یک الکترون در میدان الکتریکی یکنواخت 
1( وارد نمی شود.

2( متناسب با میدان و هم جهت با آن اثر می کند.
3( در خلاف جهت میدان وارد می شود.

4( عمود بر امتداد میدان اثر می کند به شرط آن که الکترون متحرک باشد.

q2 خنثی ش��ود، بزرگی میدان - 90 q از فاصل��ه ي d بر هم نی��روی 300 نیوتون وارد می کنند. اگر بار  C−= × 7
2 6 10 دو ب��ار نقط��ه ای q1 و 

الکتریکی در محل این بار چند نیوتون بر کولن خواهد بود؟ 

 / −× 41 8 10  )4  × 85 10  )3  −× 52 10  )2  −× 92 10  )1

N قرار دارد. نیرویی که از طرف میدان بر این بار الکتریکی وارد می ش��ود، - 91
C

/ × 52 5 10 −/ C در میدان الکتریکی  µ3 2 بار الکتریکی 

چند نیوتون است؟ 
−× 18 10  )4  / −× 113 2 10  )3  / −× 103 2 10  )2  × 58 10  )1

SI(. اندازه ي نیروی - 92 E بیان ش��ده است )در سیستم  i j= × + ×4 43 10 4 10
 



میدان الکتریکی که در یک صفحه برقرار اس��ت به صورت 

q از طرف این میدان چند نیوتون است؟ mC=2 وارد بر بار الکتریکی نقطه ای 

5  )4  50 )3  100  )2  10 )1

F برحس��ب نیوتون وارد می ش��ود. میدان الکتریکی در این نقطه برحس��ب - 93 i j= − +300 200
 



، نیروی  C−10 در یک نقطه از فضا بر بار 

نیوتون بر کولن به کدام صورت است؟
 E i j= − +3000 2000

 


 )4   E i j= −3000 2000
 



 )3   E i j= −30 20
 



 )2   E i j= − +30 20
 



 )1

N است. چند سانتی متر دیگر از بار فوق دور شویم تا میدان الکتریکی - 94
C

18 q برابر  20 سانتی متری از بار  میدان الکتریکی در فاصله ی 

N شود؟ 
C

8 برابر 

40 )4  30 )3  20 )2  10 )1

ان��دازه ي می��دان الکتریکی در فاصله ي 2 متری یک بار الکتریکی نقطه ای، 250 نیوت��ون بر کولن بیش تر از اندازه ي میدان در فاصله ي 3 - 95
متری آن بار الکتریکی است. میدان الکتریکی در فاصله ي 2 متری چند نیوتون بر کولن است؟

650 )4  200 )3  250 )2  450 )1

q−3 را به ذره اضافه کنیم، اندازه ي - 96 E اس��ت. اگ��ر بار  d از آن برابر  q در فاصله ي  بزرگ��ی می��دان الکتریکی ذره ای با بار الکتریکی 

)آزمایشی آموزش و پرورش تهران - 90( E خواهد شد؟   d3 از ذره چند برابر  میدان الکتریکی آن در فاصله ي 

 1 )4  2
3

 )3  1
2

 )2  2
9

 )1

A واقع ش��ده اس��ت. ان��دازه ی می��دان الکتریک��ی این ب��ار در نقطه ی - 97 cm cm( , )− −3 4 nC6 در نقط��ه ی  ب��ار الکتریک��ی نقط��ه ای 

 N mk
C
.( )= ×

29
2

9 10 N است؟ 
C

B چند  cm cm( , )−6 2

 / × 41 2 10  )4   × 43 10  )3   × 32 10  )2   510  )1
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E دو ذره ی باردار A و B در فواصل مختلف رس��م ش��ده اس��ت. کدام گزینه - 98 r− نمودار 
)برگرفته از کتاب درسی( درست است؟ 

 A Bq q| | | |>  )1

 A Bq q| | | |=  )2

 A Bq q| | | |<  )3

4( نمی توان اظهارنظر قطعی کرد.

E بار q رسم شده است. میدان در نقطه ی B در SI برابر کدام گزینه است؟ - 99 r− نمودار 
)برگرفته از کتاب درسی(  

 × 39 10
16

 )2    × 39 10
8

 )1

 × 49 10  )4    / × 30 9 10  )3

q میدان الکتریکی حاصل از این دو بار - 100 d از یک دیگر قرار دارند. در چه فاصله ای از بار  q9 به فاصله ی  q و  دو ب��ار نقط��ه ای و مثب��ت 
صفر است؟

d
2

 )4  d2
3

 )3  d
3

 )2  d
4

 )1

−q میدان الکتریکی خالص صفر می شود؟- 101 cm180 از هم قرار دارند، در فاصله ی چند سانتی متری از بار  q+9 در فاصله ی  −q و  دو بار نقطه ای 
135 )4  90 )3  270 )2  45 )1

d از یک دیگ��ر قرار دارند. اگر میدان الکتریکی در - 102 q2 به فاصله ی  دو ب��ار نقطه ای q1 و 

 کدام است؟
q
q

2

1
، صفر باشد،  q1 از بار d2

5
O به فاصله ی  نقطه ی 

 9
4

 )4   3
2

 )3   − 9
4

 )2   − 3
2

 )1

103 - ، Q− cm40 از بار 1 +Q در فاصله ي یک متری از هم قرار دارند. اگر در نقطه ای بی��ن دو بار و به فاصله ي  −Q و 2 دو ب��ار الکتریک��ی نقط��ه ای 1

)سراسری خارج از کشور تجربی - 86(  کدام است؟ 
Q
Q

( )2

1
اندازه ي میدان الکتریکی هر یک از بارها برابر باشد، نسبت اندازه ي دو بار الکتریکی 

2/50 )4  2/25 )3  1/50 )2  1/25 )1

q2 در نقطه ي M برابر صفر - 104 در ش��کل زیر میدان الکتریکی برآیند حاصل از دو بار q1 و 

اس��ت. اگ��ر جای این دو بار با یک دیگر عوض ش��ود، میدان الکتریک��ی در نقطه ي M چند 
نیوتون بر کولن خواهد شد؟

 / × 817 5 10  )2   / × 818 5 10  )1
× 84 10  )4   / × 84 1 10  )3

M روی خط واصل بارها - 105 q2 در نقطه ی  میدان الکتریکی حاصل از بارهای الکتریکی q1 و 

)سراسری ریاضی - 83( مطابق شکل است. نوع بار الکتریکی آن ها به ترتیب کدام است؟  
2( منفی- مثبت 1( منفی- منفی  

4( بسته به شرایط هر کدام از گزینه های دیگر می تواند درست باشد. 3( مثبت- مثبت  
3 متری بار همنام نقطه ای چهار میکروکولنی قرار دارد. میدان الکتریکی روی پاره خط - 106 بار الکتریکی نقطه ای یک میکروکولنی،  در فاصله ی 

2 متر از بار بزرگ تر چند نیوتون بر کولن است؟ واصل دو بار الکتریکی و در نقطه ای به فاصله ی 
18000 )4  9000 )3  4500 )2 1( صفر 
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107 - A q2 در نقطه ی  در ش��کل مقابل، اگر می��دان حاصل از بارهای الکتریک��ی q1 و 

 کدام است؟
E
E

2

1
E2 باشد،  E1 و  به ترتیب 

 8
25

 )4   25
8

 )3   25
2

 )2   2
25

 )1

A کدام است؟ - 108 میدان الکتریکی حاصل از بارهای شکل مقابل در نقطه ی 

 x ، در جهت منفی  kq
a22

 )2    x ، در جهت مثبت  kq
a2

3
2

 )1

x ، در جهت منفی  kq
a2

3
2

 )4    x ، در جهت مثبت  kq
a22

 )3

E اس��ت. - 109 d از آن، برابر  q در فاصله ی  می��دان الکتریک��ی حاصل از بار نقط��ه ای 
M در شکل روبه رو کدام است؟ اندازه ی میدان الکتریکی برآیند در نقطه ی 

E  )4  E5  )3  E2  )2  E4  )1

110 - E d از آن برابر  q در فاصله ی  اگر اندازه ی میدان الکتریکی حاصل از بار نقطه ای 
E خواهد بود؟ O در شکل مقابل چند برابر  باشد، اندازه ی میدان برآیند در نقطه ی 

 1
6

 )2    7
6

 )1

 14  )4    2  )3

d از یک دیگر قرار - 111 q−4 به فاصله ی  q و  در ش��کل زیر، دو بار الکتریکی نقطه ای 
q را خنثی کنیم،  E می باشد. اگر بار 



A برابر  دارند و میدان الکتریکی در نقطه ی 
)آزاد ریاضی - 84( A برابر کدام خواهد شد؟  میدان الکتریکی در نقطه ی 

 E−
4



 )4   E
4



 )3   E−
2



 )2  E
2



 )1

N است. اگر هر یک از بارهای فوق را دو - 112
C

1000 اندازه ی میدان الکتریکی حاصل از دو بار الکتریکی در وسط خط واصل دو بار، برابر با 

)سراسری تجربی - 72( برابر کنیم، میدان چند نیوتون بر کولن می شود؟  
5000 )4  4000 )3  2000 )2  1000 )1

d از یک دیگر قرار دارند و بزرگی میدان الکتریکی حاصل از هر یک از بارها - 113 دو بار الکتریکی ناهمنام با اندازه های مس��اوی به فاصله ی 

d به دیگری نزدیک کنیم، بزرگی میدان در آن نقطه چند برابر حالت قبل 
4

E است. هرگاه یکی از بارها را به اندازه ی  در وسط دو بار 

)سراسری ریاضی - 73( خواهد شد؟ 
3 )4  2/5 )3  2 )2  1/5 )1

d از یک دیگر قرار دارند و بزرگی برآیند میدان الکتریکی در - 114 4 برابر دیگری اس��ت به فاصله ی  دو بار نقطه ای همنام که اندازه ی یکی 

N است. اگر بار بزرگ تر را خنثی کنیم، اندازه ی بزرگی میدان در نقطه ی مذکور چند نیوتون بر کولن خواهد بود؟  
C

300 وسط دو بار 

)سراسری ریاضی - 72(  
100 )4  75 )3  50 )2  37/5 )1

115 - E


O برابر  q2 در نقطه ی  در ش��کل روبه رو، میدان حاصل از دو بار نقطه ای q1 و 

 
q
q

1

2
−E می ش��ود، 



O برابر  می باش��د. اگر بار q1 را خنثی کنیم، میدان در نقطه ی 

کدام است؟
1
2

 )4  − 1
4

 )3  1
4

 )2  − 1
2

 )1
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A و - 116 q در نقاط  در ش��کل زیر، اگر اندازه ی میدان الکتریکی حاصل از بار نقطه ای 

d چند سانتی متر است؟ A باشد، 

B

E
E

/=2 25 BE و  AE و  B به ترتیب 

20 )4  15 )3  24 )2  37/5 )1

117 - r در فاصله ي q2 مطابق ش��کل، بارهای الکتریکی نقطه ای هم اندازه و ناهمنام q1 و 

q2 اضافه  از ه��م ق��رار دارند. در صورتی که مقداری از بار q1 را برداش��ته و به بار 

کنیم، میدان الکتریکی در محل بار q1 نسبت به حالت اول چگونه تغییر می کند؟ 

)قلم چی(  
2( کاهش می یابد. 1( ثابت می ماند.  

4( با توجه به اندازه ي بارها هر حالتی امکان پذیر است. 3( افزایش می یابد.  

در ش��کل زیر، اگر اندازه ي برآیند میدان های الکتریکی ناشی از بارهای نقطه ای q و - 118
−q در نقطه ي A برابر با E باش��د، اندازه ي برآیند میدان های الکتریکی این دو بار 

 q( )>0 در نقطه ي B چند برابر E است؟ 

 40
9

 )4   20
9

 )3   10
9

 )2  4
9

 )1

119 - E13


Bq در نقطه ي C وسط AB برابر  Aq و  در شکل زیر میدان حاصل از دو بار 

−E می شود.  12


Bq را خنثی کنیم، بزرگی میدان در نقطه ي C برابر  اس��ت. اگر بار 

، چه رابطه ای دارند؟  Bq Aq و  در این صورت 

 B Aq q| | | |= 5
2

2( ناهمنام و    A Bq q| | | |= 5
2

1( ناهمنام و 

 B Aq q| | | |= 5
2

4( همنام و     A Bq q| | | |= 5
2

3( همنام و 

با توجه به شکل روبه رو، اگر از نقطه ی A به نقطه ی B برویم، در مورد بزرگی میدان کدام گزینه - 120
درست است؟

2( افزایش می یابد. 1( کاهش می یابد.  
4( ابتدا کاهش و سپس افزایش می یابد. 3( ابتدا افزایش و سپس کاهش می یابد. 

q در فاصله  ی r از هم واقع اند. میدان الکتریکی ناشی از دو بار در فاصله ی d1 از بار q1 برابر صفر است. - 121 q=2 14 دو بار نقطه ای q1 و 

 d1 چند برابر d2 q2 برابر صفر می ش��ود.  d2 از بار  اگ��ر فاصل��ه ی دو بار از هم 2 برابر ش��ود، می��دان الکتریکی برآیند در فاصل��ه ی 

)سراسری تجربی - 94( است؟ 

4 )4  2 )3   3
2

 )2   4
3

 )1

میدان خارج از راستای خط مستقیم بین دو بار

M به ترتیب - 122 q2 در نقطه ی  اگر در شکل مقابل، بزرگی میدان حاصل از بارهای الکتریکی q1 و 

N باش��د، بزرگی میدان برآیند در این نقطه چند نیوتون بر کولن 
C

× 53 10 N و 
C

× 54 10 برابر 

خواهد بود؟

 510  )4   × 55 10  )3   × 57 10  )2  × 512 10  )1
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N است. حاصل - 123
C

× 43 10 q2 در نقطه ي O برابر  در شکل روبه رو میدان الکتریکی ناشی از بار 

میدان الکتریکی کل در نقطه ي O چند نیوتون بر کولن است؟

 i j( )− × 433 10
2

 

 )2   i j( )− + × 43 10
 

 )1

i j( )− + × 43 3 10
2





 )4   i j( )− × 43 10
 

 )3

در ش��کل مقاب��ل، بزرگ��ی برآیند میدان های الکتریک��ی حاصل از دو ب��ار q در رأس قائم مثلث - 124
قائم الزاویه ی متساوی الس��اقین )نقطه ي A( برابر E اس��ت. اگر یکی از بارهای q را حذف کنیم، 
)قلم چی( بزرگی میدان الکتریکی در رأس A چند برابر E خواهد شد؟ 

2  )4  2 )3   1 )2  2
2

 )1

A در چه - 125 +q در نقطه ی  −q و  در ش��کل روب��ه رو، میدان الکتریکی حاصل از دو ب��ار نقطه ای 
راستا و جهتی است؟ 

ox و هم جهت با آن 1( منطبق بر محور 
ox و در خلاف جهت با آن 2( منطبق بر محور 

ox و به سمت بالا 3( عمود بر محور 
ox و به سمت پایین 4( عمود بر محور 

در ش��کل روبه رو، باره��ای الکتریکی همنام و هم اندازه، در فضای اط��راف خود میدان الکتریکی - 126
d )عمود منکف پاره خط واصل دو بار( از فاصله ی  ایجاد کرده اند. تغییرات این میدان روی خط 

H )وسط دو بار الکتریکی( چگونه است؟ خیلی دور تا نقطه ی 
2( پیوسته افزایش 1( پیوسته کاهش  

4( افزایش- کاهش 3( کاهش- افزایش  

127 - M در نقطه ي q2 در ش��کل مقابل می��دان الکتریکی برآیند حاصل از باره��ای الکتریکی q1 و 

 k برابر 
q
q

2

1
نش��ان داده ش��ده و نقطه ي M روی عمود منکف خط واصل بارها است. اگر نسبت 

)سراسری خارج از کشور تجربی - 84( باشد، کدام رابطه درست است؟  
 k < −1 )2   k<1  )1

k− < <1 1
2 2

 )4   k− < <1 0  )3

128 - A در نقطه ي q2 در ش��کل مقابل، برآیند میدان های الکتریکی حاصل از بارهای الکتریکی نقطه ای q1 و 

q2 صحیح  از مثلث متس��اوی الاضلاع ABC نش��ان داده شده اس��ت. کدام گزینه در مورد بارهای q1 و 

)قلم چی( است؟  
 q <1 0، q >2 0 ، q q| | | |=1 2 )2   q <1 0 ، q >2 0  ، q q| | | |>1 2  )1

q <1 0 ، q <2 0  ، q q| | | |>1 2  )4   q >1 0  ، q >2 0  ، q q| | | |<1 2  )3

q2 روی رأس های M و N از - 129 q و  C= − µ1 9 مطاب��ق ش��کل روبه رو، دو بار الکتریکی نقط��ه ای 

مثلث قائم الزاویه ی MNP ثابت ش��ده اند. اگر راستای بردار برآیند میدان های الکتریکی حاصل 
q2 چند میکروکولن است؟ )E بر ضلع MN عمود باشد، بار  )



 P در نقطه ي q2 از دو بار q1 و 

 −4  )2   4 )1
−12  )4   12 )3




