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فصل اول 

درس اول: آشنایی با منطق ریاضی 

به جملۀ خبری که در حال حاضر یا آینده، ارزش درس��ت یا نادرس��ت )راست یا دروغ( داشته باشد، 
گزاره می گوییم.

معمولاًگزارههاراباحروفr،q،pو…نمایشمیدهیم.
»T«درستیانادرستبودنیکگزارهراارزش گزارهمیگوییم.ارزشگزارۀدرستراباحرف»د«یا

وارزشگزارۀنادرستراباحرف»ن«یا»F«نشانمیدهیم.
توج��هکنیدکهیکگزارهنمیتواندهمدرس��تباش��دهمنادرس��ت؛یعنیگزارهفق��طیکارزشدارد.

همچنینجملههایپرسشی،امریوعاطفیگزارهمحسوبنمیشوند؛زیراخبریرابیاننمیکنند.

کدام جمله یک گزاره است؟
 + + =1 2 3 5 )2 راحسابکنید.  π )1

4(چههوایدلپذیری! عددیمثبتاست؟  π 3(آیا

جملههایگزینههایاول،سوموچهارمبهترتیبامری،پرسشیوعاطفیهستند،بنابراینهیچیکازاینسهجمله
گزارهنیستند.تنهاجملۀخبریجملۀگزینۀ)2(است)والبتهتوجهکنیدکهارزشاینگزارهنادرستاست(.

جدولارزشگزارهها

چونهرگزارهمیتواندیکیازدوارزشدرستیانادرستراداشتهباشد،پساگرnگزارهداشتهباشیم،
حالتمختلفمیتواندداشتهباشد.میتوانیمجدولیباnستون n2 بنابراصلضرب،ارزشاینگزارهها
حالتباشد.جدولارزشnگزاره n2 س��طردرنظربگیریمکههرس��طرآنمتناظربایکیازاین n2 و

بهصورتزیراست. n , ,=1 2 3 بهازای
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هر جملۀ خبری که ش��امل یک یا چند متغیر اس��ت و با جای گذاری مقادیری به جای متغیرها به یک 

گزاره تبدیل شود، گزاره نما نامیده می شود.

z .گزاره نما را برحسب تعداد متغیر به کار رفته در آنها، یک متغیره، دو متغیره و … می نامیم

z  در ه��ر گزاره نم��ا به مجموعۀ مقادیری که می ت��وان آنها را به جای متغیرهای آن ق��رار داد، تا اینکه

گزاره نما به گزاره تبدیل شود، دامنۀ متغیر گزاره نما می گوییم و آن را با حرف D نشان می دهیم.

z  در هر گزاره نما، به مجموعۀ عضوهایی از دامنۀ متغیر که به ازای آنها، گزاره نما تبدیل به گزاره ای با ارزش

.S D⊆ درست شود، مجموعۀ جواب گزاره نما می گوییم و آن را با حرف S نشان می دهیم. توجه کنید که 

D چند عضو دارد؟  { , , ..., }= 1 2 50 مجموعۀ جواب گزاره نمای »x عددی فرد و مضرب 7 است« با دامنۀ 

28)4  7)3  4)2  3)1

گزارهنمایدادهش��دهتبدیلبهگزارهایباارزشدرس��تمیش��ود، x , , ,=7 21 35 49 فق��طبهازای

D،چهارعضودارد. بنابراینمجموعۀجواباینگزارهنمابادامنۀ

ترکیبگزارهها

 »  p نوشته می شود و آن را »چنین نیست که p« می خوانیم. به علامت » نقیض گزارۀ p به صورت 

ناقض می گوییم.

بهصورتزیراست. p جدولارزشگزارۀ


p p
j

j

·

·



p نمایش داده می ش��ود،  q∨ هرگاه p و q دو گزاره باش��ند، گزارۀ مرکب »p یا q« را که به صورت 

∨« فاصل می گوییم. ترکیب فصلی دو گزاره می گوییم. به رابط منطقی »

بهصورتزیراست. p q∨ جدولارزشگزارۀ
p q p q
j j j

j j

j

·

·

·

j

· ·

∨

p نمایش داده می ش��ود،  q∧ هرگاه p و q دو گزاره باش��ند، گزارۀ مرکب »p و q« را که به صورت 

∧« عاطف می گوییم. ترکیب عطفی دو گزاره می گوییم. به رابط منطقی »
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بهصورتزیراست. p q∧ جدولارزشگزارۀ
p q p q
j j j

j

j

· ·

· ·

· · ·

∧

فرض کنید p گزارۀ »هفته پنج روز دارد« و q گزارۀ »3 عددی اول اس��ت« باش��د. در این صورت ارزش 

p ……… است.  q∧ p ……… و ارزش گزارۀ  q∨ گزارۀ 

2(درست-نادرست 1(درست-درست 
4(نادرست-نادرست 3(نادرست-درست 

چونهفتههفتروزدارد،پسpگزارهاینادرس��توچون3عددیاولاس��ت،پسqگزارهایدرست
گزارهاینادرستاست. p q∧ گزارهایدرستو p q∨ است.بنابراین

p نمایش داده  q⇒ هرگاه p و q دو گزاره باشند، گزارۀ مرکب »اگر p ، آن گاه q« را که به صورت 

می شود، ترکیب شرطی دو گزاره می گوییم. 

در این ترکیب شرطی p را مقدم )فرض( و q را تالی )حکم( می نامیم.

بهصورتزیراست. p q⇒ جدولارزشگزارۀ



p q p q
j j j

j

j

· ·

· j

j· ·

⇒

همانگونهکهدراینجدولملاحظهمیکنید،هرگاهارزشp)مقدم(نادرستباشد،ارزشگزارۀمرکب

به  p q⇒ درس��تاس��توارزشآنبهارزشqبس��تگیندارد.دراینحالتمیگوییمگزارۀ p q⇒

انتفای مقدمدرستاست.

میگوییم. p q⇒ عکس نقیض ترکیب شرطی  q p⇒  وبهگزارۀ p q⇒ عکس ترکیب شرطی q p⇒ بهگزارۀ

« باشد. ارزش کدام گزاره نادرست است؟ >5 3 فرض کنید p گزارۀ »تهران پایتخت ایران است« و q گزارۀ »

p q⇒  )4  p q⇒ )3  p q⇒ )2  p q⇒ )1

،پسهردوگزارۀpوqدرستاند.طبقجدول،ارزشترکیب >5 3 چونتهرانپایتختایراناستو
شرطیدوگزارهفقطوقتینادرستاستکهمقدمدرستوتالینادرستباشد.درنتیجهدربینچهار

نادرستاست. p q⇒ ترکیبشرطیدادهشدهفقطارزشگزارۀ
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 p q⇔ p که آن را به صورت  q q p( ) ( )⇒ ∧ ⇒ هرگاه p و q دو گزاره باش��ند، به گزارۀ مرکب 

نمایش می دهیم، ترکیب دو شرطی دو گزاره می گوییم.
p را به صورت »اگر p ، آن گاه q و برعکس«، »p ش��رط لازم و کافی برای q اس��ت« یا  q⇔ گزارۀ 

»p اگر و تنها اگر q« می خوانیم.

بهصورتزیراست. p q⇔ جدولارزشگزارۀ
p q p q
j j j

j

j

· ·

·

j

·

· ·

⇔

ارزش کدام ترکیب دو شرطی درست است؟
1(2عددیاولاستاگروتنهااگر3عددیزوجباشد.

. >2 5 2(3عددیزوجاستاگروتنهااگر
اگروتنهااگر7عددیزوجباشد. =2 2)3

. + =1 2 3 4(6عددیفرداستاگروتنهااگر

طبقجدول،ارزشترکیبدوشرطیدوگزارهدرصورتیدرستاستکهدوگزارههمارزشباشند.در
«نادرستاند،بنابراینارزشترکیبدوشرطی >2 5 گزینۀ)2(هردوگزارۀ»3عددیزوجاس��ت«و»

ایندوگزارهدرستاست.

p و می خوانیم »p هم ارز است  q≡ اگر دو گزارۀ p و q در همۀ حالت ها هم ارزش باشند، می نویسیم 

با q«. در این حالت p و q را هم ارز منطقی می نامیم.

همارزیهایمنطقی

1(نقیضنقیضهرگزارهباخودآنگزارههمارزاست.
 p p( )≡ 

2(قوانین جابه جایی



p q q p

p q q p

p q q p

∨ ≡ ∨

∧ ≡ ∧

⇔ ≡ ⇔

3(قوانین شرکت پذیری



p q r p q r

p q r p q r

p q r p q r

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

∨ ∨ ≡ ∨ ∨

∧ ∧ ≡ ∧ ∧

⇔ ⇔ ≡ ⇔ ⇔
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4(قوانین توزیع پذیری


p q r p q p r

p q r p q p r

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

∧ ∨ ≡ ∧ ∨ ∧

∨ ∧ ≡ ∨ ∧ ∨

5( قوانین دمورگان


p q p q

p q p q

( )

( )

∨ ≡ ∧

∧ ≡ ∨

  

  

)6
 p q p q⇒ ≡ ∨

7(قوانین جذب


p p q p

p p q p

( )

( )

∨ ∧ ≡

∧ ∨ ≡

8(هرگزارۀشرطیباعکسنقیضخودهمارزاست.
 p q q p⇒ ≡ ⇒ 

)9
 p q p q p q( )⇔ ≡ ⇔ ≡ ⇔  

غیرازهمارزیهایفوقتعداددیگریهمارزیکهدرحلمس��ئلههابس��یارکاراییدارنددرجدولزیر
فهرستشدهاست.

ترکیبفصلیترکیبعطفیترکیبشرطیترکیبدوشرطی

p p T⇔ ≡ p p T⇒ ≡ p p p∧ ≡ p p p∨ ≡ 
p p F⇔ ≡p F p⇒ ≡p p F∧ ≡p p T∨ ≡

p T p⇔ ≡ p T T⇒ ≡ p F F∧ ≡ p F p∨ ≡  
p F p⇔ ≡F p T⇒ ≡ 

T p p⇒ ≡ 
p T p∧ ≡ p T T∨ ≡ 

p هم ارز کدام است؟  q p( )⇒ ⇒ گزارۀ 

F)4  T)3  q)2  p)1



p q p p q p

p q p

p p q

p p q

T q T
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( )

( )

⇒ ⇒ ≡ ∨ ⇒

≡ ∨ ∨

≡ ∨ ∨

≡ ∨ ∨

≡ ∨ ≡



 

 

 



به گزاره ای که ارزش آن در همۀ حالت ها درست باشد گزارۀ همیشه درست و به گزاره ای که ارزش 
آن همیشه نادرست باشد، گزارۀ همیشه نادرست می گوییم.

گزارهایهمیشهنادرستاست. p p∧ گزارهایهمیشهدرستو p p∨  مثلًاباتوجهبهجدولقبل
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p همیشه درست اند. q p( )∧ ⇒ p و  p q( )⇒ ∨ گزاره های 

کدام گزاره همواره درست است؟
p p p( )∨ ∧ )4  p p p( )∧ ∨  )3  p p p( )∨ ⇒ )2  p p⇒ )1

گزینههارایکییکیبررسیمیکنیم:
گزینۀ )1(

 p p p p p⇒ ≡ ∨ ≡   

گزینۀ )2(
 p p p p p p p p T( ) ( )∨ ⇒ ≡ ∨ ∨ ≡ ∨ ≡   

گزینۀ )3(
 p p p p T p( )∧ ∨ ≡ ∧ ≡

گزینۀ )4(
 p p p p F p( )∨ ∧ ≡ ∨ ≡

ســــورهـا

عبارتهای»به ازای هر«و»به ازای بعضی«بهس��ورمعروفان��د.اینعبارتهامیتوانندقبلازگزارهنماها
قرارگیرندوگزارههاییباارزشدرستیانادرستایجادکنند.

∀ برایبیانعبارتهابااستفادهازنمادهایریاضیبهجای»به ازای هر«یا»به ازای جمیع مقادیر«ازنماد
∃ ∀سور عمومیونماد ∃استفادهمیکنیم.نماد وبهجای»وجود دارد«یا»به ازای بعضی مقادیر«ازنماد

سور وجودینامیدهمیشود.

گزارهنمایشاملمتغیرxکهباسورعمومیهمراهمیشود،وقتیبهیکگزارۀدرستتبدیلمیشودکه
هرعضوازدامنۀمتغیردرگزارهنماصدقکند؛بهعبارتدیگرمثالنقضنداشتهباشد.

z.کهباسوروجودیهمراهمیشود،وقتیدرستاستکهمجموعۀجوابآنتهینباشدxگزارهنمایشاملمتغیر

کدام گزاره درست است؟

x x:∃ ∈ ∉ 

2 )4  x
x

:∀ ∈ ∉ 

1 )3  x
x

:∃ ∈ ∈ 

1 )2  x
x

:∀ ∈ ∈ 

1 )1

.درنتیجه
x
∉1 ، x مثالنقضدارد.مث��لًابهازایعددصحیح2= «بادامنۀ

x
∈1 گزارهنم��ای»

گزارۀگزینۀ)1(نادرستاست.
}است.چونمجموعۀجوابناتهیاست، , }−1 1 برابر «بادامنۀ

x
∈1 مجموعۀجوابگزارهنمای»

پسگزارۀگزینۀ)2(درستاست.
.بنابراین

x
∈1 ، x مثالنقضدارد.مثلًاب��هازایعددصحیح1= «بادامنۀ

x
∉1 گ��زارهنم��ای»

گزارۀگزینۀ)3(نادرستاست.
برابرتهیاس��ت،زی��رامربعهرعددصحیحعددی «بادامنۀ x ∉2 مجموع��ۀجوابگزارهنمای»

صحیحاست.بنابراینگزارۀگزینۀ)4(نادرستاست.

1 
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نقیضگزارههایسوری

 x p x x p x( : ( )) : ( )∀ ≡∃   )1

x p x x p x( : ( )) : ( )∃ ≡∀   )2

« کدام است؟ x x x:( ) ([ ] )∀ ∈ ≥ ∧ ∈ 

2 0 نقیض گزارۀ »

 x x x:( ) ([ ] )∃ ∈ < ∨ ∉ 

2 0 )2   x x x:( ) ([ ] )∃ ∈ < ∧ ∉ 

2 0 )1
x x x:( ) ([ ] )∀ ∈ < ∨ ∉ 

2 0 )4  x x x:( ) ([ ] )∀ ∈ < ∧ ∉ 

2 0 )3

x x x

x x x

x x x

x x x

 (·I¬n¼¶j)

( :( ) ([ ] ))

: (( ) ([ ] ))

: ( ) ([ ] )

:( ) ([ ] )

∀ ∈ ≥ ∧ ∈

≡∃ ∈ ≥ ∧ ∈

≡∃ ∈ ≥ ∨ ∈

≡∃ ∈ < ∨ ∉

  

  

   

 

2

2

2

2

0

0

0

0
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درس اول: آشنایی با منطق ریاضی

پرسش های چهارگزینه ای

11 از1جملات1زیر1کدام1یک1گزاره1نیست؟-

1 است.
4

2( در پرتاب یک تاس، احتمال رو شدن عدد 5 برابر  1 3+ برابر 7 است؟  4 1( آیا 

4( تیم فوتبال ایران به جام جهانی می رود. 1 3( ایتالیا کشوری در اروپا است. 
21 از1جملات1زیر1کدام1یک1گزاره1است؟-

2( این کتاب را خوب بخوانید.  1  + >2 5 7  )1
4( به امید درمان همۀ بیماران 1   x+ =1 2  )3

31 از1جملات1زیر1کدام1یک1گزاره1است؟-
 x y z+ =2 2 2  )2 1 1( لطفاً خارج نشوید! 

4( آیا خسته اید؟ π برابر 7 است.1 3( هزارمین رقم اعشار عدد 
41 ارزش1کدام1گزاره1درست1است؟-

2( هندوستان یکی از شهرهای پرجمعیت در قارۀ آسیا است. 1( حاصل ضرب هر دو عدد فرد عددی زوج است.1
4( مجموع هر دو عدد اول عددی زوج است. 3( دو عدد اول وجود دارد که مجموع آنها برابر 10 است.1

51 ارزش1کدام1گزاره1نادرست1است؟-
2( هر معادلۀ درجۀ دوم حداقل یک ریشۀ حقیقی دارد.  1  + ≥3 7 5  )1

+x در مجموعۀ عددهای صحیح جواب ندارد. =3 2 7 4( معادلۀ  3( هر عدد زوج برابر مجموع دو عدد فرد است.1
61 جدول1ارزش1های1تعدادی1گزاره1321حالت1دارد.1تعداد1این1گزاره1ها1برابر1کدام1است؟-

16 )4 18 )3 15 )2 14 )1
71 جدول1ارزش1های1تعدادی1گزاره1641حالت1دارد.1در1چندتا1از1این1641حالت1ارزش1دقیقا1ًدو1گزاره1درست1است؟-

20 )4 115 )3 112 )2 110 )1
81 جدول1ارزش1های141گزاره1را1درنظر1بگیرید.1در1چند1حالت1ارزش1حداقل1یکی1از1این141گزاره1درست1و1حداقل1یکی1نادرست1است؟-

14 )4 112 )3 18 )2 17 )1
91 کدام1گزاره1نما1سه1متغیره1است؟-

a )1 عددی فرد است.

1 است.
2

2( در پرتاب یک تاس احتمال آنکه پیشامد A رخ دهد برابر 

3( حاصل ضرب سه عدد برابر 360 است.
4( حاصل جمع سه برابر عددی با دو برابر عدد دیگر برابر 10 است.

101 1Dچند1عضو1دارد؟- { , , , , }= 1 2 3 30 مجموعۀ1جواب1گزاره1نمای1x«1عددی1زوج1یا1مضرب171است«1با1دامنۀ1

19 )4 118 )3 117 )2 116 )1

111 «1به1گزاره1ای1با1ارزش1- x x x x( )( )( )− − − =1 3 4 «1و1»0 x x x( )( )− − =1 2 0 به1ازای1چند1مقدار1حقیقی1x1فقط1یکی1از1دو1گزاره1نمای1»
درست1تبدیل1می1شود؟

3 )4 12 )3 11 )2 1( صفر1

121 به1ازای1چند1عدد1طبیعی1مانند1،1a1گزاره1نمای1a«1عددی1مرکب1و1کوچک1تر1از1201است«1به1گزاره1ای1با1ارزش1درست1تبدیل1می1شود؟-
13 )4 112 )3 111 )2 110 )1

فصل اول: آشنایی با مبانی ریاضیات



فصل اول: آشنایی با مبانی ریاضیات
)10(

131 1اس��ت«1به1گزاره1ای1با1ارزش1- 1
3
به1ازای1چند1پیش��امد1مانند1،1A1گزاره1نمای1»در1پرتاب1یک1تاس،1احتمال1آنکه1پیش��امد1A1رخ1دهد1برابر1

نادرست1تبدیل1می1شود؟
49 )4 115 )3 116 )2 14 )1

141 «1به1- x y+ =2 ،1گزاره1نمای1»در1پرتاب1دو1تاس،1اگر1عددهای1رو1شده1به1ترتیب1x1و1y1باشند،1آن1گاه111 x y( , ) به1ازای1چند1زوج1مرتب1

گزاره1ای1با1ارزش1درست1تبدیل1می1شود؟1
6 )4 15 )3 14 )2 13 )1

151 فرض1کنید1a1و1b1عددهایی1حقیقی1باشند.1کدام1گزاره1درست1نیست؟-

 a b a b( ) ( ) ( )− + − = ⇒ = ∧ =2 21 2 0 1 2  )2 1 a b a b( )( ) ( )− − = ⇒ = ∨ =1 2 0 1 2  )1

 ab a a b( ) ( )+ = ⇒ = ∨ =1 0 0 0  )4 1 a b a b( )+ = ⇒ = ∧ =2 2 0 0 0  )3

161 -1………1 p q∧ فرض1کنید1p1گزارۀ1»ماه1مهر1301روز1دارد«1و1q1گزارۀ1»تهران1پایتخت1ایران1است«1باشد.1در1این1صورت1ارزش1گزارۀ1

1………1است. p q∨  و1ارزش1گزارۀ1

4( نادرست - نادرست 3( نادرست - درست1 2( درست - نادرست1 1( درست - درست1

171 1………1و1ارزش1گزارۀ1- p p q( )∨ ∧ ف��رض1کنید1p1گزاره1ای1درس��ت1و1q1گزاره1ای1نادرس��ت1باش��د.1در1این1صورت1ارزش1گ��زارۀ1

1………1است. p p q( )∧ ∨

4( نادرست - نادرست 3( نادرست - درست1 2( درست - نادرست1 1( درست - درست1

181 ارزش1کدام1گزاره1نادرست1است؟-

 . ≠2 ، آن گاه 1 ≠1 4( اگر 1 1 . =2 ، آن گاه 1 =1 3( اگر 1 1. =2 ، آن گاه 1 ≠1 2( اگر 1 1. ≠2 ، آن گاه 1 =1 1( اگر 1

191 ارزش1کدام1گزاره1به1انتفای1مقدم1درست1است؟-
2( اگر 1 عددی فرد باشد، آن گاه 2 عددی فرد است. 1( اگر 1 عددی فرد باشد، آن گاه 2 عددی زوج است.1

4( اگر 2 عددی زوج باشد، آن گاه 1 عددی زوج است. 3( اگر 2 عددی فرد باشد، آن گاه 1 عددی زوج است.1

201 1ارزش1این1گزاره1درست1است؟- p p q( )⇒ ∧ در1چند1حالت1از1چهار1حالت1جدول1ارزش1گزارۀ1

4 )4 13 )3 12 )2 11 )1

211 ارزش1کدام1ترکیب1دو1شرطی1نادرست1است؟-
 . =2 3< اگر و تنها اگر 2 5  )2 1  . ≠3 4 2< اگر و تنها اگر  1 )1
 . =2 1= اگر و تنها اگر 2 1 )4 1 . + =2 3 7 + اگر و تنها اگر  =4 1 6  )3

221 «1و1q1گزارۀ1»بزرگ1ترین1مقسوم1علیه1مشترک1عددهای1351و1211- x − =2 1 فرض1کنید1p1گزارۀ1»عدد1حقیقی1x1وجود1دارد1به1طوری1که01
برابر171است«1باشد.1کدام1گزاره1نادرست1است؟

 p q∨   )4 1 p q⇒   )3 1 p q⇒  )2 1p q⇔  )1

231 فرض1کنید1ABC1یک1مثلث1باشد.1ارزش1کدام1گزاره1درست1نیست؟-
 . AB AC= 1( نقطۀ A روی عمودمنصف ضلع BC قرار دارد اگر و تنها اگر 

 . B Ĉˆ = AB اگر و تنها اگر  AC=  )2
 . BC AB AC= +2 2 2 Â اگر و تنها اگر  = 090  )3

4( مثلث ABC متساوی الساقین است اگر و تنها اگر میانه های آن همرس باشند.

241 1ارزش1این1گزاره1نادرست1است؟- p q r( )⇔ ∨ در1چند1حالت1از181حالت1جدول1ارزش1گزارۀ1

5 )4 14 )3 13 )2 12 )1

251 «1کدام1است؟- >3 5 عکس1ترکیب1شرطی1»1اگر121عددی1زوج1باشد،1آن1گاه1
 . ≤3 5 2( اگر 2 عددی زوج نباشد، آن گاه  ، آن گاه 2 عددی زوج است. 1 >3 5 1( اگر 
 . >3 5 4( اگر 2 عددی زوج نباشد، آن گاه  ، آن گاه 2 عددی فرد است.1 ≤3 5 3( اگر 



فصل اول
درس اول: آشنایی با منطق ریاضی

11 از1جملات1زیر1کدام1یک1گزاره1است؟-
4( آیا این بازی را می بریم؟ 3( تخته را پاک کن.1 2( مریم سال 1385 ازدواج کرد.1 1( چه میز زیبایی!1

21 1یا1a1بر131بخش1پذیر1است«1به1گزاره1ای1با1ارزش1نادرست1تبدیل1می1شود؟- a >10 به1ازای1چند1عدد1طبیعی1مانند1،1a1گزاره1نمای1»
7 )4 16 )3 15 )2 14 )1

31 در1چند1حالت1از1جدول1ارزش1های1پنج1گزاره،1ارزش1دقیقا1ًسه1گزاره1درست1است؟-
20 )4 115 )3 110 )2 15 )1

41 فرض1کنید1p1گزارۀ1»1در1هر1متوازی1الاضلاع1دو1قطر1با1هم1برابرند«1و1q1گزارۀ1»12عددی1اول1است«1باشد.1کدام1گزاره1درست1است؟-
 q p⇒  )4 1p q∨   )3 1p q∧  )2 1p q⇔  )1

51 ارزش1کدام1گزاره1به1انتفای1مقدم1درست1است؟-
 . <5 3 ، آن گاه  >3 4( اگر 2 1 . >5 3 ، آن گاه  >2 3 3( اگر  1 . ≥5 3 ، آن گاه  ≥3 2( اگر 2 1. >5 3 ، آن گاه  >3 1( اگر 2

61 می1دانیم1»اگر1مریم1201بگیرد،1آن1گاه1باران1می1بارد«1و1»اگر1مریم1201بگیرد،1آن1گاه1باران1نمی1بارد«.1کدام1نتیجه1گیری1درست1است؟-
4( باران نمی بارد. 3( باران می بارد.1 2( مریم 20 نمی گیرد.1 1( مریم 20 می گیرد.1

71 راستگو1همیشه1راست1و1دروغگو1همیشه1دروغ1می1گوید.1تام1گفت:1»1اگر1جری1دروغگو1باشد،1آن1گاه1من1نیز1دروغگو1هستم«.1کدام1گزینه1-
درست1است؟

2( تام و جری هر دو دروغگو هستند. 1( تام و جری هر دو راستگو هستند.1
4( تام دروغگو و جری راستگو است. 3( تام راستگو و جری دروغگو است.1

81 1نادرست1باشد.1کدام1گزاره1درست1است؟- p r⇒ 1qدرست1و1گزارۀ1 r s( )⇒ ∨ 1و1 p q⇒ فرض1کنید1گزاره1های1

 q s∧  )4 1s r⇒  )3 1r s⇒  )2 1q r⇒  )1

91 1هم1ارز1کدام1است؟1- p q p( )∨ ∧  نقیض1گزارۀ1

 p  )4 1p )3 1p q∨  )2 1p q∧  )1

101 کدام1گزینه1درست1نیست؟-
 p T p p( )∧ ⇒ ≡  )4 1p p T p( )∧ ⇒ ≡  )3 1p p q T( )∨ ∨ ≡  )2 1p p q q( )∧ ∧ ≡  )1

111 کدام1هم1ارزی1درست1است؟-
 p q q p⇒ ≡ ⇒  )4 1 p q p q( )⇒ ≡ ⇒    )3 1 p q q p( )⇔ ≡ ⇔    )2 1 p q q p⇒ ≡ ⇒   )1

121 کدام1هم1ارزی1درست1است؟-
  T p T⇒ ≡  )4 1p p p⇔ ≡  )3 1 p F F⇔ ≡  )2 1F p T⇒ ≡  )1

131 1هم1ارز1کدام1است؟1- p r q r( ) ( )⇒ ∨ ⇒ گزارۀ1

 p q r( )∧ ⇒  )4 1 p q r( )∨ ⇒  )3 1 p q r( )∧ ⇒  )2 1 p q r( )∨ ⇒  )1

141 1هم1ارز1کدام1است؟1- p q p p(( ) )⇒ ⇒ ⇒ گزارۀ1

 p  )4 1p )3 1F )2 1T )1

151 1عددی1اول1است«1با1استفاده1از1نمادهای1ریاضی1به1کدام1صورت1است؟1P(1مجموعۀ1- n +2 11،1n1نمایش1گزارۀ1»برای1هر1عدد1طبیعی1مانند
عددهای1اول1است.(

 n n P:∀ ∈ + ∈

2 1  )4 1 n n P:∃ ∈ + ∈

2 1  )3 1 n n P:∀ ∈ + ∈

2 1  )2 1 n n P:∃ ∈ + ∈

2 1  )1

161 کدام1گزاره1درست1است؟-

 x x x:tan cot∀ ∈ = 1 )4 1 x x x:∀ ∈ ≥ −

2 2 1 )3 1 x x x:∀ ∈ ≥

2  )2 1 x x:∃ ∈ + =

2 1 0 )1

خودآزمایـی )1(



فصل اول: آشنایی با مبانی ریاضیات
)18(

171 ارزش1کدام1گزاره1درست1است؟-
2( در هر مستطیل دو قطر بر یکدیگر عمودند. 1( در هر متوازی الاضلاع اندازۀ دو قطر با هم برابرند.1

4( وجود دارد مستطیلی که قطرهای آن با هم برابر نیستند. 3( در هر لوزی دو قطر بر یکدیگر عمودند.1
181 کدام1گزاره1نادرست1است؟-

 x y x y:∀ ∈ ∃ ∈ + ∈    )2 1  x x:∃ ∈ ≤

2 0  )1

 nx n x:∀ ∈ ∃ ∈ >  0  )4 1  nn x x:∃ ∈ ∀ ∈ ≥  0 )3

191 «1کدام1است؟- x x x:( ) ( )∃ ∈ =− ∨ =

2 21 7 نقیض1گزارۀ1»

 x x x:( ) ( )∃ ∈ ≠ − ∧ ≠

2 21 7  )2 1 x x x:( ) ( )∃ ∈ ≠ − ∨ ≠

2 21 7  )1

 x x x:( ) ( )∀ ∈ ≠− ∧ ≠

2 21 7  )4 1 x x x:( ) ( )∀ ∈ ≠− ∨ ≠

2 21 7  )3
201 نقیض1گزارۀ1»عددی1صحیح1وجود1دارد1که1نه1اول1است1و1نه1مرکب«1کدام1است؟-

2( عددی صحیح وجود دارد که یا اول است یا مرکب. 1( عددی صحیح وجود دارد که هم اول است و هم مرکب.1
4( هر عدد صحیح نه اول است و نه مرکب. 3( هر عدد صحیح یا اول است یا مرکب.1



پاسخ پرسش های چهارگزینه ای

فصل اول

11 جملۀ گزینۀ )1( جمله ای پرسشی است، پس  1نیزگ 1 11

این جمله گزاره نیس��ت. توجه کنید که س��ه جملۀ دیگر همگی 
خبری اند، بنابراین هر سه گزاره اند.

21 جملات گزینه های )2( و )4( به ترتیب امری  1نیزگ 1 11

و عاطفی هستند، در نتیجه این دو گزاره نیستند. همچنین جملۀ 
گزینۀ )3( در واقع یک گزاره نما اس��ت، در نتیجه این جمله نیز 
گزاره نیس��ت. تنها جملۀ خبری جملۀ گزینۀ )1( است، بنابراین 

فقط این جمله گزاره است.

31 جملۀ گزینۀ )1( امری اس��ت، در نتیجه این  1نیزگ 1 13

جمل��ه گزاره نیس��ت. جملۀ گزینۀ )2( یک گزاره نما اس��ت در 
نتیج��ه این جمله نیز گزاره نیس��ت. جمل��ۀ گزینۀ )3( جمله ای 
خبری اس��ت، در نتیجه این جمله گزاره است. جملۀ گزینۀ )4( 

پرسشی است، در نتیجه این جمله گزاره نیست.

41 گزینۀ )1( نادرست است، زیرا حاصل ضرب  1نیزگ 1 13

هر دو عدد فرد عددی فرد است.
گزینۀ )2( نادرس��ت است، زیرا هندوس��تان یک کشور است. 
گزینۀ )3( درست است، زیرا مجموع عددهای اول 3 و 7 برابر 

10 است. 

گزینۀ )4( نادرست است؛ به عنوان مثال نقض، مجموع دو عدد 
اول 2 و 3 عددی فرد است.

51 گزارۀ گزینۀ )1( به وضوح درس��ت اس��ت.  1نیزگ 1 12

گزارۀ گزینۀ )2( نادرست اس��ت؛ به عنوان مثال نقض، معادلۀ 
x ریشۀ حقیقی ندارد.  + =2 1 0

، پس هر  k k( )= + −2 1 2 1 گزارۀ گزینۀ )3( درست است، زیرا 

k−2 است.  عدد زوج مانند 2k مجموع دو عدد فرد 1 و 1
+x نتیجه  =3 2 7 گزارۀ گزینۀ )4( نیز درس��ت است، زیرا از 

x که عددی غیرصحیح اس��ت، پ��س معادلۀ  = 5
3

می گیری��م 

+x در مجموعۀ عددهای صحیح جواب ندارد. =3 2 7

61 n2  1نیزگ 1 می دانی��م ج��دول ارزش های n گ��زاره  12

 . n =5 ، پس  n =2 32 حالت دارد، بنابراین 

71 اگر تع��داد گزاره ه��ا برابر n باش��د، آن گاه  1نیزگ 1 13

. در نتیج��ه تعداد حالت هایی که ارزش  n =6 ، پس  n =2 64

 است. 
 

=  
 

6
152 دقیقاً دوتا از گزاره ها درست است، برابر 

81 روی تعداد گزاره های درس��ت و نادرس��ت  1نیزگ 1 14

حالت بندی می کنیم و پاسخ را به دست می آوریم.

 

 Swnj ½â nHq¬ 1  Swnj â½nHq¬ 2» » »

SwnjIº  3 SwnjIº  2 SwnjIº  

 Swnj â½nHq¬ 3

½â nHq¬ â½nHq¬ â½ Hq¬ 1n

     
+ + = + + =          

     

4 4 4
4 6 4 141 2 3

91 در گزاره نمای گزین��ۀ )1( فقط یک متغیر a  1نیزگ 1 13

وج��ود دارد، در نتیج��ه ای��ن گزاره نما یک متغیره اس��ت. در 
گزاره نم��ای گزینۀ )2( نیز فقط یک متغی��ر A وجود دارد، در 
نتیجه این گزاره نما نیز یک متغیره است. گزاره نمای گزینۀ )3( 
را می توانی��م به صورت abc=360 بنویس��یم که س��ه متغیره 
اس��ت و گزاره نم��ای گزین��ۀ )4( را می توانی��م ب��ه ص��ورت 

a بنویسیم که دو متغیره است. b+ =3 2 10

101 فرض کنید A مجموعۀ عددهای زوج در D  1نیزگ 1 12

و B مجموعۀ عددهای مضرب 7 در D باش��د. در این صورت 
A اس��ت.  B مجموع��ۀ جواب گزاره نمای داده ش��ده برابر 

اکنون توجه کنید که 

 n A B n A n B n A B
2 JnIñ¶ 7 JnIñ¶ 14 JnIñ¶

( ) ( ) ( ) ( )= + − = + − =  15 4 2 17

111 ب��ه  1نیزگ 1  x , ,=0 1 2 ب��ه ازای  اول  گزاره نم��ای  14

گ��زاره ای درس��ت تبدیل می ش��ود و گزاره نم��ای دوم به ازای 
x به گزاره ای درس��ت تبدیل می ش��ود، بنابراین  , , ,=0 1 3 4

x فق��ط یکی از دو گزاره نما ب��ه گزاره ای با  , ,=2 3 ب��ه ازای 4

ارزش درست تبدیل می شود.

121 مجموعۀ جواب گزاره نمای داده ش��ده برابر  1نیزگ 1 11

است با
 { , , , , , , , , , }4 6 8 9 10 12 14 15 16 18

که 10 عضو دارد.

فصل اول: آشنایی با مبانی ریاضیات



فصل اول: آشنایی با مبانی ریاضیات
)40(

131 فض��ای نمونه ای آزمای��ش پرتاب یک تاس  1نیزگ 1 14

 A اس��ت. اگر احتمال پیش��امد S { , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 براب��ر 

1 باشد، آن گاه 
3

برابر 

 n A n A n S
n S
( )

( ) ( )
( )

= ⇒ = = × =1 1 1 6 2
3 3 3

بنابراین اگر پیش��امد A دو عضوی باشد، گزاره نمای داده شده 
به گزاره ای درست تبدیل می شود. در نتیجه تعداد پیشامدهایی 
مانند A که گزاره نمای داده ش��ده به گزاره ای نادرست تبدیل 

می شود برابر است با

 

IÀk¶IzÃQ ®¨ Á¼ñø »j ÁIÀk¶IzÃQ

 
− = − =  

 

6 6
2 64 15 492

141 توج��ه کنید که مجموعۀ ج��واب گزاره نمای  1نیزگ 1 11

داده شده برابر است با
 {( , ), ( , ), ( , )}1 5 3 4 5 3

151 ، آن گاه ممکن اس��ت a برابر  1نیزگ 1 ab a( )+ =1 اگر 0 14

1− باشد، بنابراین نمی توان نتیجه گرفت که a یا b برابر صفر است.

161 چ��ون ماه مهر 30 روز دارد و تهران پایتخت  1نیزگ 1 14

ایران است، پس هر دو گزارۀ p و q درست اند. اکنون از اینکه 
q نادرس��ت اس��ت نتیجه می گیریم که گزارۀ  p درس��ت و 

q نادرست اند،  p و  p نادرس��ت اس��ت و از اینکه  q∧

p نیز نادرست است. q∨  نتیجه می گیریم 

171 12 1نیزگ 1

p q q p q p p q p p q p p q
j · j j j · j ·

( ) ( )∧ ∨ ∧ ∨ ∧ ∨    

181 p فقط  1نیزگ 1 q⇒ می دانی��م ارزش گزارۀ ش��رطی  13

وقتی نادرس��ت است که p درس��ت و q نادرست باشد. در بین 
چهار گزارۀ داده شده فقط گزارۀ گزینۀ )3( این ویژگی را دارد. در 
« گزاره ای نادرست است. =2 « گزاره ای درست و »1 =1 واقع »1

191 می دانیم که اگر در یک گزارۀ شرطی ارزش  1نیزگ 1 13

مقدم نادرس��ت باش��د، گزارۀ ش��رطی به انتفای مقدم درست 
است. در بین چهار گزارۀ داده شده فقط گزارۀ سوم این ویژگی 
را دارد، زیرا ارزش مقدم این گزاره، یعنی »2 عددی فرد است« 

نادرست است.

201 توجه کنید که 1نیزگ 1 13

 

p q p q p p q
j j j

· · ·

·

j

j

j · j

· j· ·

( )∧ ⇒ ∧

211 p  1نیزگ 1 q⇔ می دانیم ارزش ترکیب دو ش��رطی  12

وقتی نادرست است که یکی از p و q درست و دیگری نادرست 
باشد. در بین چهار ترکیب دو شرطی داده شده فقط گزینۀ )2( 
 » =2 « گزاره ای نادرست و »2 >3 5 این ویژگی را دارد، زیرا »

گزاره ای درست است.

221 p  1نیزگ 1 پ��س   ، x − =2 1 0  ، x =1 ب��ه ازای  چ��ون  14

گزاره ای درست اس��ت و چون بزرگ ترین مقسوم علیه مشترک 
عددهای 35 و 21 برابر 7 است، پس q نیز گزاره ای درست است.

p q p q p q p q p q p q
j j · · j j j ·

⇔ ⇒ ⇒ ∨      

231 س��ه گزینۀ اول قضیه های معروف دو شرطی  1نیزگ 1 14

در هندسه هستند، بنابراین ارزش این سه گزاره درست است. 
در م��ورد گ��زارۀ گزینۀ چهارم می دانیم میانه ه��ا در هر مثلثی 
همرس اند و نه فقط در مثلث های متساوی الس��اقین! در نتیجه 

این گزاره نادرست است.

241 13 1نیزگ 1
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251 «، ترکیب  1نیزگ 1 p q⇒ عک��س ترکیب ش��رطی » 11

« است. q p⇒ شرطی »

261 «،  1نیزگ 1 p q⇒ عک��س نقی��ض ترکیب ش��رطی » 13

« است. q p⇒  ترکیب شرطی »

271 طبق قانون دم��ورگان نقیض گزارۀ »p و q«  1نیزگ 1 13

« است. q p یا  هم ارز گزارۀ »
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