
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  انفي مؤل مقدمه
كند كه يادگيري رياضيات نه يك ضرورت امروز كـه   گويد. اين سخن گاليله يادآوري مي سخن مي »رياضيات«طبيعت با زبان 

اضي است. هيچ ترديدي نيازمند دانش ري ها، بي ي درك طبيعت و روابط ميان پديده هاي بشري است. لازمه ترين ضرورت از قديمي
تري از واقعيات زندگي خواهيم يافت. اگرچـه در آمـوزش علـوم انسـاني،      تر باشد، درك روشن تر و عميق هرچه اين دانش گسترده

رنگ است، اما بايد به اين تفكر نادرست، غالب شد و باور داشـت كـه رياضـيات از ابزارهـاي اصـلي       متأسفانه حضور رياضيات كم
هاي مختلف علوم انساني بايـد كـه بـه رياضـيات بـه عنـوان نيـازي اساسـي بـراي           آموزان رشته نشدرك جهان است. بنابراين دا

ي تحصيلي و شغلي خويش بنگرند. بر اين اساس و با درك چنين مسئوليتي كوشش شده است مباحـث رياضـي    هاي آينده موفقيت
هاي بسيار متنوعي كه حاصـل   تمرينبياني ساده و به همراه ي علوم انساني براي راهيابي به دانشگاه با  آموزان رشته مورد نياز دانش

. باشد كه پس از ورود به دانشـگاه نيـز بسـتري مناسـب بـراي گسـترش و       ارائه شودآموزش رياضيات علوم انساني است، ها  سال
  آموزان عزيز شود. تعميق دانش رياضي دانش

سازي در شـش بخـش تـدوين     چنين آمار و مدل انساني و هم دانشگاهي علوم ي دبيرستان و پيش در اين كتاب، رياضيات دوره
آمـوزان بـا تمـرين و     اي متنوعي تهيه و تأليف شده است تا دانـش  هاي چهارگزينه هاي هر بخش پرسش شده است. در پايان فصل

هـاي   س از پرسشهاي ديگر بپردازند. پ هاي فصل يادگيري هر فصل، با اعتماد به نفس، به يادگيري و كسب مهارت در حل تمرين
هايي كه خود با رياضـت و   ي پاسخ ها براي مقايسه شود از آن ها نوشته شده است و تأكيد مي پايان هر فصل، پاسخ تشريحي پرسش

  ايد، استفاده كنيد. تفكر به دست آورده
بـه آمـوزش    بخش چهـارم كتاب، آموزش رياضيات سال اول دبيرستان است. در  سومو  دوم ،هاي اول بخشكتاب: ساختار 
ي تجربي و رياضي فيزيك نيز قرار  آموزان رشته ي دانش تواند مورد استفاده سازي پرداخته شده است كه اين بخش مي آمار و مدل

هي (سـال چهـارم) را   دانشـگا  ي پيش ، رياضي پايهبخش ششمآموزش رياضي سوم علوم انساني را دربر دارد و ، بخش پنجم گيرد.
  ها آورده شده است. اي جامع همراه با پاسخ تشريحي آن هاي چهارگزينه بخش ششم پرسشدهد. در پايان  آموزش مي

فراهم شود، سپاسـگزار عزيزانـي خـواهيم    و آزمون گرچه كوشش بسياري به كار رفته است تا كتابي بدون نقص براي آموزش 
  كنند.ارسال  Mobtakeran.Ensani@Mobtakeran.comبه آدرس الكترونيكي: ها و اشتباهات احتمالي را  بود كه كاستي
چنين  و هم از خانم شيدا فعال شد، ها هرگز اين كتاب آماده نمي ني عزيزان انتشارات مبتكران كه بدون ياري آ همه ازدر پايان 
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  ها مجموعه
  

  شوند. گروهي از افراد كاملاً مشخص و دو به دو متمايز است. هر يك از اين افراد، عضو مجموعه ناميده مي مجموعه:
  

 ها نمايش مجموعه  
  شود. مانند: داخل دو آكولاد نوشته مي  در اين نمايش، نام عضوهاي مجموعه نمايش تفصيلي: -1

  } B {a,b} C { , , , , }1 3 5 7 9 افظ، فردوسي، سعديحA {  
  توان با بيان صفت مشترك، مجموعه را نشان داد. اگر صفت مشترك ميان افراد يك مجموعه مشخص باشد، مي نمايش توصيفي: -2

  :Aمجموعه اعداد اول    :Bمجموعه اعداد فرد يك رقمي   
  كنيم مانند: را تعريف مي xنمايش داده و سپس xافراد مجموعه را در داخل آكولاد با م رياضي:ينمايش با استفاده از علا -3

Aمجموعه اعداد زوج    {x | x k,k Z}2    
Bمجموعه اعداد فرد    {x | x k , k Z}2 1     

  شود. استفاده مي و براي نمايش عدم عضويت از علامت براي نمايش عضويت از علامت عضويت:
ي اعـداد زوج   دهند. براي مثال مجموعـه  نمايش مي يا {}اي را كه عضوي نداشته باشد، تهي ناميده و با مجموعه ي تهي: مجموعه

 اي تهي است. ، مجموعه10تا 8بين

  ي زير تهي است؟ كدام مجموعه 

1(x x , x N2 25    
  

    2(x x , x N22 3    
  

  

3( 0    4(   

) اسـت.  5است پس يـك عضـو دارد و آن (   25ها  ) اعداد طبيعي هستند كه توان دو آن1ي ( عضوهاي گزينه )؛3ي  گزينه
) 2ي ( ي تهـي عضـو آن اسـت. امـا گزينـه      ) نيز يك عضو دارد كـه مجموعـه  4ي ( ) يك عضو دارد و آن صفر است. گزينه3ي ( گزينه

  شود و هيچ عدد طبيعي چنين خاصيتي ندارد. 3ها بايد  اعداد طبيعي هستند كه دو برابر توان دوم آن عضوي ندارد زيرا عضوهايش
ناميده  Aي زيرمجموعهرا  Bنيز باشند، مجموعه Aي ، عضو مجموعهBي اگر هر يك از عضوهاي مجموعه زيرمجموعه (جزئيت):

Bصورت و آن را به A نويسيم. مي  

  
Aباشد. ي خودش مي ) هر مجموعه، زيرمجموعه1 A  
Aاي است. ي هر مجموعه ي تهي زيرمجموعه ) مجموعه2   
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  زيرمجموعه دارد. n2عضو داشته باشد، nاي اگر مجموعه يك مجموعه:هاي  زيرمجموعه
هـاي محـض آن    جـز خـود آن مجموعـه را زيرمجموعـه     هاي يك مجموعـه بـه   تمام زيرمجموعه هاي محض (خالص): زيرمجموعه

n2ي ها را از رابطه مجموعه ناميده و تعداد آن 1 آوريم. به دست مي 

Aي هاي مجموعه زيرمجموعه  {a,b,c} .را بنويسيد  

  A {a} A {b} A {c} A {a,b} A {a,c} A {b,c}1 2 3 4 5 6       
  A {a, b,c} A {}7 8   

Aاگر  B باشد، كدام حكم زير درست است؟  
  نباشد. Aنيست كه در Bب) عضوي در  نباشد. Bنيست كه در Aالف) عضوي در

  وجود ندارد. Aعضوهايي هست كه در Bد) قطعاً در  نيز وجود دارد. Bقطعاً در Aج) هر عضو

 Aقرار دارد يا حداكثر با آن برابر است. بنابراين تمام عضوهاي Bاست، بنابراين يا در داخل Bي زيرمجموعه Aچون 
نباشد در نتيجه حكـم (الـف) و حكـم (ج)، احكـامي درسـت       Aعضوهايي داشته باشد كه در Bهست، اما ممكن است Bدر داخل

Aنباشد يا Aباشد كه در Bهستند. اما احكام ب و د غلط هستند چون ممكن است عضوي در B  و در نتيجـهB    عضـوي نداشـته
  نباشد. Aباشد كه در

1اگر  2 3 20A { , , , ... , } 5و 2B {x | x n ,n A}    وB A ،B چند عضو دارد؟  
1(4  2(6  3(3  4(5  

 Bآيـد كـه چـون    به دست مـي  Bها كم كنيم عضوهاي نيم و دو واحد از آنرا اگر پنج برابر ك Aعضوهاي )؛1ي  گزينه 
Bتر نشوند در نتيجه:  بيش 20هست پس اعداد حاصل بايد از Aي زيرمجموعه { , , , }3 8 13 18.  

  زيرمجموعه داشته باشد، چند عضو دارد؟ 256اي اگر مجموعه 
1(32  2(64  3(8  4(7  

  )؛3ي  گزينه
  n n82 256 2 8     ها هتعداد زيرمجموع  

 A6مجموعه اعداد دو رقمي است. اگرB {x | x k ,k A}   وB Aي گاه مجموعه ، آنB چند عضو دارد؟  
1(4  2(6  3(10  4(7  

  تر نيستند، بنابراين: نيز بزرگ 99اند و از  هستند كه شش برابر شده Aهمان عضوهاي Bعضوهاي )؛4ي  گزينه
  B { , , , , , , }60 66 72 78 84 90 96  

گوييم هرگاه هر عضو از يكي، عضوي از ديگري باشد. به بيان ديگـر اگـر    را مساوي مي Bو Aدو مجموعه ي مساوي: دو مجموعه
A B وB Aگاه ، آنA B .و برعكس  
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تـر بـدانيم. ايـن     ي بـزرگ  هاي يـك مجموعـه   توانيم زيرمجموعه ي مورد مطالعه را مي مجموعه چند :Mجهاني ي مرجع يا  مجموعه
  دهيم. نشان مي Mناميم و آن را با ي مرجع مي تر را مجموعه ي بزرگ مجموعه

ناميـده   Aچه از مرجع باقي بماند، متمم آن A ي جموعهما حذف ي مرجع باشد، ب زيرمجموعه Aي اگر مجموعه متمم يك مجموعه:
  شود. نمايش داده مي Aو با

Aاگر   { , } , M { , , , , }1 2 1 2 3 4 5 ، گاه  آنA { , , }3 4 5 .  

  
Mي مرجع است.  تهي برابر مجموعه ) متمم مجموعه1   
Mي تهي است.  ي مرجع برابر مجموعه ) متمم مجموعه2    
A)مجموعه برابر خود مجموعه است. متمم هر  ) متمم3ِ ) A    

  

ها اعمال بين مجموعه  
A اجتماع دو مجموعه: -1 B ي عضوهاي آن به مجموعه اي است كه مجموعهA ياB ها متعلق است. يا هر دوي آن  
  

  A B {x | x A x B}     يــا
  

Aاگر   { , , }1 2 3  وB { , }2 5گاه:  ، آنA B { , , , }1 2 3 5  

  
A (A B) , B (A B)    )1  
A A A , A A , A A M , A M M         )2  

   
Aاگر  B  باشد در نتيجهA B B .و بالعكس  

aاگر  A B توان گفت طور قطع مي ، آيا بهa A است؟  

Aباشد و در  Bي ممكن است در مجموعه aخير، چون  B .نيز قرار نداشته باشد  
  
A اشتراك دو مجموعه: -2 B اي است كه عضوهاي آن به هر دوي مجموعهA وB .متعلق است  
  

  A B {x | x A , x B}    
  

Aاگر   { , , }1 2 3  وB { , , }2 3 5گاه:  ، آنA B { , }2 3  
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(A B) B , (A B) A   )1  
A A A , A , A A , A M A          )2  

  
Aاگر   B اشد در نتيجه بA B A .و بالعكس  

  
(A B) (A B) ي عضوهاي زيرا همهA B درA B .وجود دارد  

Aهاي غيرتهي بوده و مجموعه Bو Aاگر  Bي زيرمجموعهB گاه: باشد، آن  
1(A B B  2(A B    3(A B A  4(B A  

  )؛3ي  گزينه 
  
  
A تفاضل دو مجموعه: -3 B اي است كه عضوهاي آن به مجموعهA تعلق دارد ولي متعلق بهB .نيست  
  

  A B {x | x A , x B}     
  

Aاگر   { , , }2 3 5  وB { , , }3 7 6گاه  ، آنA B { , } , B A { , }2 5 7 6     

  
(B A) B , (A B) A    )1  
A A , A A , A A A , A M           )2  

A) اگر 3 B  باشدA B   .و بالعكس  
A B A B  )4  

  

  
Aرا جدا از هم گوييم هرگاه Bو Aي و مجموعهد ي جدا از هم: دو مجموعه B     .(عضو مشترك نداشته باشـند)

Aگاه هاي جدا از هم باشند، آن مجموعه Bو Aاگر B A  وB A B .  
  

هاي خاص مجموعه  
 Nي ي اعداد طبيع موعهمج -1

N  اين مجموعه عضو انتها ندارد. { , , ,...}1 2 3  
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 Zح ي اعداد صحي مجموعه -2
Z  .اين مجموعه عضو ابتدا و انتها ندارد {..., , , , , ,...}2 1 0 1 2    

E  Eي اعداد طبيعي زوج مجموعه -3 { , , , ,...} { k |k N}2 4 6 8 2    
O  Oي اعداد طبيعي فرد  عهمجمو -4 { , , , ,...} { k |k N}1 3 5 7 2 1     
W  Wي اعداد حسابي مجموعه -5 { , , , ,...} { }0 1 2 3 0    
,...}  ي اعداد صحيح زوج مجموعه -6 , , , , ,...} { k |k Z}4 2 0 2 4 2     
,...}  ي اعداد صحيح فرد مجموعه -7 , , , ,...} { k |k Z}3 1 1 3 2 1      
 

 ي اعداد گويا  مجموعهQ  
ها عدد صحيح است و مخرج صفر نيست. به زبان رياضـي   ي اعداد كسري هستند كه صورت و مخرج آن اعداد گويا مجموعه تعريف:

aQ { |a, b Z,b }
b

0  شمار نمـاد دارد   . اين مجموعه عضو ابتدا و انتها ندارد. هر عدد گويا بي( ...)2 4 8
5 10 20     ،اعـداد گويـا .

aشمار عدد گويا قرار داد. اگر توان بي عدد بلافاصله قبل از خود يا بلافاصله بعد از خود ندارند و همواره ميان دو عدد گويا مي
b

cو 
d

 
aدو عدد گويا باشند، c

b d



  ها قرار دارد. ها قرار دارد. بديهي است ميانگين دو عدد گويا نيز بين آن نهمواره بين آ 
، عـدد  2صورت كسري نوشت كه صورت و مخرج آن عدد صحيح باشـد. ماننـد   ها را به توان آن اعداد گنگ، اعدادي هستند كه نمي

)پي ) طور كلي اگر و... بهn ،عدد طبيعي و مجذور كامل نباشدn .عددي اصم است  
  

 مجموعه اعداد حقيقيR 

cR  عبارت است از مجموع اعداد گويا و گنگ Q Q    
  هاي زير نمايش داد. صورت توان به هاي خاص را مي ارتباط ميان مجموعه

  
  N Z Q R    

  

5كدام كسر ميان دو عدد گوياي
4و 12

  قرار دارد؟ 5
1(5

6  2(1
4  3(1

2  4(1
3  

25تبديل شوند اعداد داده شده 60مخرج كسرها به اگر  )؛3ي گزينه
48و60

30برابر 3ي  هستند كه فقط گزينه 60
و ميـان آن   60

  دو است.
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1-  A وB ي سـتند. اگـر مجموعـه   ي جدا از هم ه دو مجموعهA B ي عضـو و مجموعـه   23دارايA B عضـو   12داراي
Bباشند A چند عضو دارد؟  

1(  210)4  11)3  ) صفر  
3هاي يك مجموعه تعداد زيرمجموعه  -2 1k  1ي هـاي مجموعـه   است. تعـداد زيرمجموعـه   32عضوي مساويk    عضـوي

  قدر است؟ چه
1(4  2(8  3(16  4(64  

هاي  است. اگر اختلاف تعداد زيرمجموعه Bي تر از تعداد عضوهاي مجموعه ، دو واحد بيشAي تعداد عضوهاي مجموعه  -3
  چند عضو دارد؟ Aي باشد، مجموعه B ،48و Aي مجموعه

1(4  2(5  3(6  4(7  
10Aاگر  -4 {x | x }  2و 1B {x | x k , k}   ــي ــدد طبيع A،  ع B چند عضو دارد؟  

1(10  2(8  3(5  4(3  
1اگر  -5 2 3 20M { , , , ... , } ي مرجع و مجموعهA ي اعداد اول و مجموعهB ي اعداد فرد باشند، مجموعهA B   چند عضـو

  دارد؟
1(10  2(8  3(4  4(1  

3kي هاي مجموعه موعهتعداد زيرمج  -6  1ي هاي مجموعه عضوي، چند برابر تعداد زيرمجموعهk  عضوي است؟  
1(4  2(8  3(32  4(16  

1kي هاي يك مجموعه عضوي، هشت برابر تعداد زيرمجموعه15يهاي يك مجموعهمجموعهتعداد زير  -7   ،عضوي اسـتk 
  قدر است؟ چه

1(10  2(11  3(12  4(13  
  ؟نيستي زير تهي كدام مجموعه  -8

1( x x , x W2 5     2( x x , x N53 3   

 3( x x x , x N2 2 1 0       4( x x , x R2 2 0    
3عدد طبيعي باشد و nاگر  -9 30n ي ، مجموعه 3 1 70A x x n ,x    چند عضو دارد؟  

1(91  2(81  3(22  4(19  
2اگر  - 10 2 3 0A {x | x x }    گاه باشد، آنA ي زير برابر است؟ مجموعه با كدام  

1({ , }1 3  2({ , }1 3  3({ , }1 3  4({ , }1 3   
  شود؟ هاي آن چند برابر مي عضو اضافه شود، زيرمجموعه 3اي، اگر به مجموعه  -11

1(3  2(9  3(8  4(4  
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Aي مجموعه  -12 B عضو و 7دارايA B عضو و 3دارايB A هاي عضو است. تعداد زيرمجموعه 2دارايA B  چه
Aهاي تر از تعداد زيرمجموعه تعداد بيش B است؟  

1(6  2(4  3(12  4(20  
3ي هاي يك مجموعه تعداد زيرمجموعه  -13 3k  3ي هاي يك مجموعه عضوي از تعداد زيرمجموعه 1K   واحـد   48عضـوي

13تر است. بيش
30
1K

K
 كدام است؟  

1(1  2(2  3(8  4(43  
2اگر  -14 21 2 6A B {x Z sin x cos x x }      3و 3 9A C {x Z x }      ي مجموعـهA (B C)     شـامل چنـد

  عدد صحيح است؟
1(1  2(2  3(3  4(4  

Aي  عضوي دلخواه مجموعه 3ي  اشتراك هر دو زيرمجموعه  -15 {a ,b ,c ,d} 88(آزاد   است؟» چند عضو«، داراي(  
  ) صفر4  1)3  3)2  2)1

Aي  با توجه به شكل زير، اجتماع دو مجموعه  -16 (A B)   وB (B A)  89سراسري (  چند عضو دارد؟(  
1(1  2(2  
3(3  4(4  
  

Aاگر  -17 B {x , y} ،A B {z , t}  وB A {m ,n} ، گاه  آنA B چند عضو دارد؟  
1(3  2(4  3(6  4(5  

Aاگر  -18 B A ، گاه حاصل  آنB [A (B A)]   كدام است؟  
1(A  2(B  3(A B  4(  

Bاگر  -19 Aگاه حاصل ، آن(A B) (A B)  برابر كدام است؟  
1(A  2(B  3(A B  4(  

  زده شده است؟ ي قسمت سايه دهنده هاي زير نشان يك از عبارت كدام  - 20
1(A (B C)   
2((A B C) (A B)    
3(A [(A B) (A C)]     
4([A (B C)] (A B C)      

  

1اگر  -21
1A k Nk (k )

    
1و   1

1B k Nk k
     

  برقرار است؟ Bو  Aاي بين  گاه چه رابطه ، آن
1(A B  2(B A  3(A B  4(A B    

Aي مجموعه  -22 {x ,{x},{x , x}} ي  تر از مجموعه چند زيرمجموعه بيشB {y , y} دارد؟  
  8)4  4)3  2)2  ) صفر1
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2Aاگر   -23 { x , }   1وB {x y , }  ي دو مجموعهA  وB گاه حاصل  د، آنبا هم مساوي باشنA كدام است؟  
1(3  2(1  3(1  4(3  

  هاي زير متناهي است؟ يك از مجموعه كدام  -24
  3تر از  ي اعداد صحيح كوچك ) مجموعه1
)ي  ها نقطه هايي كه مركز آن ي دايره ) مجموعه2 , )1   است. 2
  3تر از  ي اعداد طبيعي كوچك ) مجموعه3
  هايي كه بر يك خط مفروض عمود هستند. ي خط ) مجموعه4

  شود؟ هاي آن چند برابر مي گاه تعداد زيرمجموعه برابر كنيم، آن 2ي دو عضوي را  اگر تعداد عضوهاي يك مجموعه  -25
1(2  2(4  3(1

2  4(8  
5xهاي يك مجموعه  تعداد زيرمجموعه  -26  3ي  هاي يك مجموعه عضوي چند برابر تعداد زيرمجموعهx  عضوي است؟  

1)4  برابر 4)3  برابر 3)2  برابر 2)1
  برابر 4

ــر   -27 4اگ 10A {x | x N , x }     2و 5B { x | x N , x }    2و 4xC { | x N , x }    ــد حاصــل A)باش B) C  
  كدام مجموعه است؟

1({ , , }2 4 8  2({ , , , }2 4 6 8  3({ , , }2 6 8  4({ }8  
2اگر   -28 0A {x | x , x R}    وB { }   وC {{ }}  كدام رابطه درست است؟  

1(A B  2(B A  3(C B  4(A B  
5ي  اي از مجموعه زيرمجموعه  -29 20A {x | x , x N}     باشند، حداكثر چند عضو دارد؟ 3كه عضوهايش مضرب  

1(4  2(5  3(6  4(7  
  قرار دارند، چند عضو دارد؟ 180و  40كه بين دو عدد  17هاي عدد  ي مضرب مجموعه  - 30

1(7  2(8  3(9  4(10  
Aداشته باشند و بدانيمعضو  6هر يك  Bو Aي اگر مجموعه  -31 B  عضو است، 8دارايA B چند زيرمجموعه دارد؟  

1(4  2(16  3(15  4(1  
1اگر   -32 3A {x | x }     2و 2B {x | x }     ،باشندA B چيست؟  

1({x | x }1 2    2({x | x }1 2    3({x | x }1 2    4({x | x }1 2    
Aاگر   -33 {{ }}  يك درست است؟ باشد، كدام  

1(A  2({ } A   3({ } A   4({ } A   
Aي  هاي مجموعه زيرمجموعه  -34 { ,{ }}   كدام است؟  

1(, {{ }} , { } , {A}      2({{ }} , { } , A   
3({ } , , {{ }} , A      4({{ }} , , { }    

Aاگر   -35 {a , {a}}  وB {{a , {a}}} كدام درست است؟  
1(A B {a}  2(A B {{a}}  3(A B    4(A B B   
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xاگر   -36 A B  يك درست است؟ كدام  
1(x B , x A   2(x B , x A   3(x B , x A   4(x (A B)   

A اگر  -37 B B  وB Cگاه: ، آن  
1(A C  2(C A  3(B A  4(A C    

  است؟ نادرستيك  كدام  -38
1(A A   2(A A    3(A M    4(   

Aاگر  -39 B Aگاه: ، آن  
1(A B B  2(A B A  3(A B A B   4(A B A B   

40 -  A  وB انداز  دو مجموعهA B   شود: نتيجه مي  
1(A B  2(B A  3(A B    4(A    

Aاگر   -41 B  وB C  وC D ي  مجموعهA B C D   كدام است؟  
1(A  2(B  3(C  4(D  

Aاگر   -42 B    وA    وB  ي  ، مجموعه(A B) (B A)  برابر كدام است؟  
1(A B  2(A B  3(A  4(B  

را  36هاي  عليه ي مقسوم و مجموعه Bرا به  48هاي  عليه ي مقسوم و مجموعه Aرا به  60هاي  عليه ي مقسوم اگر مجموعه  -43
  شت:نمايش دهيم، خواهيم دا Cبه 
1(B A  2(C A  3(B C A  4(B C A  

1اگر   -44 2 3 4A { , , , }  2و 3 4 5B { , , , } چند مجموعه مانند ،X كند؟  ي مقابل صدق مي در رابطه(A B X A B)    
1(1  2(3  3(4  4(5  

Aاگر   -45 {x , y , z}  و(A B) (B A) {x ,t}   ي  باشد، مجموعهB كدام است؟  
1({y , z , t}  2({x}  3({x , t}  4({x , y , z , t}  

1اگر   -46 1 2 3 10A { , , , , }   2و 2 3 11A { , , , }   3و 3 4 12A { , , , } 3ي  گاه مجموعه آن ،و ... باشند 4 8A A A   
  چند عضو دارد؟

1(3  2(4  3(5  4(6  
1Aاگر   -47 {x | x }   1وB {x | x }   صورت در اين A B  برابر با كدام است؟  

1({x | x }1 1    2({x | x }1 1    3({x | x }1 1    4({x | x }1 1    
عضو باشند  5داراي  Cي  زيرمجموعه، مجموعه 112داراي  Bي  زيرمجموعه، مجموعه 12nداراي  Aي هرگاه مجموعه  -48

  داراي چند عضو است؟ Aي  باشد، مجموعه 35و مجموع عضوهاي اين سه مجموعه 
1(17  2(18  3(19  4(20  

3اگر   -49 1 5 5 3 2{ , x , } { , , x}  صورت مقدار  در اينx :برابر است با  
1(1  2(1  32)4  ) صفر  
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1اگـــر  - 50 2 4 5 6A { , , x , , , }  5و 7B {y , , }  2و 6C { , , z}  و بـــدانيمB C    وB C A  مقـــاديرx  ،y  ،z 
  اند از: عبارت

1(, ,1 4 7  2(, ,3 2 7  3(, ,2 5 4  4(, ,7 2 1  
2اگر   -51 21{ ,b ,b } {a ,a } صورت  در اينa  وb اند از: عبارت  

1(a
b

1
1

 
 

   2(a
b

1
1


  

 

3(a b 1     4.غيرممكن است (  
1ي  مجموعه  -52 2 0A {x | x(x )(x ) , x N}     داراي چند زيرمجموعه است؟  

1(3  2(4  3(7  4(8  
1اگر   -53 2 30A { , , , }   ،4 1B {x | x n , n A}     ،B A  ،B چند عضو دارد؟  

1(6  2(7  3(29  4(30  
Aو  A ،Bي اگر تعداد عضوهاي مجموعه  -54 B  باشند، تعداد عضوهاي  5،  8،  22به ترتيبA B :برابر است با  

1(21  2(25  3(30  4(35  
Zي  ي اعداد طبيعي، صحيح، گويا و حقيقي باشند، مجموعه به ترتيب مجموعه N ،Z ،Q ،Rاگر  -55 (R N) Q    كدام

  است؟
1(N  2(Z  3(Q  4(R  

0Aي  كدام تعريف براي مجموعه  -56 {x | x }  صحيح است؟  
  ي اعداد حقيقي مثبت ) مجموعه2  تر از صفر ي اعداد اصم بزرگ ) مجموعه1
  ي اعداد صحيح غيرمنفي ) مجموعه4  ي اعداد گوياي غيرصفر ) مجموعه3

Aصورت  ي اعداد اول باشد، در اين مجموعه Bي اعداد فرد طبيعي و  مجموعه Aاگر  -57 B :برابر است با  
1(A  2(B  3(A { }2  4(B { }2  

چنـد عضـو    Aشـود،   واحد كم مـي  384هاي آن  را حذف كنيم تعداد زيرمجموعه Aي  عضو از اعضاي مجموعه 2اگر  -58
  دارد؟

1(9  2(10  3(11  4(12  
2Aهرگاه   -59 { k | k N}   3وB { k | k N} ، گاه  آنB A :برابر است با  

1(   2({ k | k N}6  

3({ k | k N}6 3    4({ k | k N}2 1   
Aي  عضوي مجموعه 2هاي  تعداد زيرمجموعه  - 60 { ,{ },{ ,{ }}}     كدام است؟  

1(1  2(2  3(3  4(4  
3n(Aاگر   -61 B)   ،5n(B A)   4وn(A) ، گاه  آنn(A B) كدام است؟  

1(12  2(9  3(14  4(8 
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  خورده، نمايش كدام مجموعه است؟ در نمودار زير قسمت سايه  -62
1((A B) C  
2(C (A B)   
3(C (A B )    
4((A C) (B C)    

2ي  هاي يك مجموعه تعداد زيرمجموعه  -63 3n  2ي  هاي يـك مجموعـه   تر از تعداد زيرمجموعه واحد بيش 24ضوي ع 1n  
  كدام است؟ nعضوي است. مقدار 

1(1  2(2  3(3  4(4  
2اگر   -64 4{ x , x y} { } گاه مقدار  ، آنx y كدام است؟  

  2  4(4)3  ) صفر2  2)1
2Aاگر   -65 {x|x Z , | x | }    2و 1 3B { x |x N , x }    ،ي  گاه مجموعه آن(A B) (B A)  چند عضو دارد؟ 

  )خارج كشور 85سراسري (    
1(1  2 (2  3(3  4(4  

3Bاعداد طبيعي دو رقمي و اي  مجموعهAاگر  -66 {x|x k , k A }  ، ي  گاه مجموعه آنA B چند عضو دارد؟ 
  )خارج كشور 86سراسري (    
1 (21  2 (22  3(23  4(24  

A)ي مجموعه زير، ا توجه به شكلب  -67 B) (C A)  خارج كشور 89سراسري (  چند عضو دارد؟(  
1(3  
2(4  
3(5  
4(6  

  بود، كدام حكم درست است؟ Rو N،W،Z،Qحقيقي به ترتيبهاي اعداد طبيعي، حسابي، صحيح، گويا و  مجموعه  -68
1(Z Q R  2(W N Q   3(W Q N  4(W Q  

  گويا باشد؟ تواند نمييك از اعداد زير  عددي گويا باشد، كدام اعدادي گنگ و و اگر  -69
1(

 
  2(2   3(    4(  

3كدام عدد بين دو عدد   - 70
8و  2

  است؟ 5
1(/1 7  2(/1 9  3(31

20  4(32
20  

  ؟نيستيك از اعداد زير اصم  عدد گويا باشد، كدام bاصم و  اگر   -71
1(  2(1


  3(b   4(b  

b)0؟ نباشدتواند صحيح  گويا باشد، كدام عبارت مي bاصم و  اگر   -72 )  
1(b  .2  اصم است(b


b)4  اصم است. b2)3  اصم است.  2 .اصم است  
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kاگر   -73 Z  91سراسري (  تواند فرد باشد؟ ي اعداد به كدام صورت مي گاه مجموعه نسبي)، آن صحيح(عدد(    
1 (k2 5  2 (k2 6  3 (k3 1  4 (k3 1  

، فقط عضو تيم واليبـال  »چند نفر«نفر عضو تيم واليبال بوده؛  13نفر عضو تيم فوتبال و  15نفري، تعداد  23از يك كلاس   -74
  )91آزاد (  هستند؟

1 (3  2 (6  3 (8  4 (10  
1به منظور معرفي سه عدد گويا بين   -75

1و  5
هـا، صـورت و    ترين مخرج مساوي بـراي آن  ؛ پس از به دست آوردن كوچك3

  )91آزاد (  مخرج هر كسر در كدام عدد بايد ضرب شود؟
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

Aاگر   -76 B  وA C 92سراسري (  گيري درست است؟ ، آنگاه كدام نتيجه(  
1 (B C   2 (B C    3 (A (B C)    4 (A (B C)     

  )خارج كشور 92(  متناهي باشد، كدام مجموعه نامتناهي است؟ اي مجموعه Bاي نامتناهي و  مجموعه Aاگر   -77
1 (A B  2 (B A  3 (A B  4 ((A B) A   

هـا در   نفـر آن  9اند. اگـر   نفر در فوق برنامه علمي شركت كرده 21نفر در فوق برنامه هنري و  18نفري،  40در يك كلاس   -78
  )95سراسري (  اند؟ ان در هر دو برنامه شركت كردهاين دو برنامه شركت نكرده باشند. چند نفر آن

1 (5  2 (6  3 (7  4 (8  
Aاگر   -79 { , , , , } 2 3 6 7 Bو  8 { , , , } 2 4 5 A)ي  باشند، مجموعه 6 B) [A (A B)]    93سراسري (  چند عضو دارد؟(    

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
Aي  هاي مجموعه تعداد زيرمجموعه  - 80 { , ,{ , },{ , }} 1 2 1 2 2   )رخارج كشو 93سراسري (  كدام است؟1

1 (4  2 (6  3 (8  4 (12  
A)هاي  عضو است. مجموعه 40داراي  Bو Aاجتماع دو مجموعه  -81 B)  و(B A)  عضو دارند. اگـر   18و  12به ترتيب

شود. تعداد عضـوهاي   عضو كم مي 4ها  ي اشتراك آن عضو برداشته شود. از مجموعه B ،9و Aهاي  از هر يك از مجموعه
  )94سري سرا(  ي جديد كدام است؟ اجتماع دو مجموعه

1 (22  2 (23  3 (24  4 (26  
حذف  Aعضو از مجموعه  16دارد. اگر عضو  15ها  عضو است و اشتراك آن 28داراي  Bعضو و مجموعه 36داراي  Aي مجموعه  - 82

  خارج كشور) 94(سراسري    كدام است؟Bشود. تعداد عضوهاي اجتماع مجموعه جديد با مجموعه عضو حذف مي 9ها  شود. از اشتراك آن
1 (40  2 (41  3 (42  4 (45  

نـد.   3پـذير بـر    كه بخش 40مجموعه اعداد طبيعي دو رقمي كمتر از  Bپذيرند.  بخش 6مجموعه اعداد طبيعي باشد كه بر  Aاگر   - 83 باش
Bمجموعه  A خارج كشور) 95(سراسري    چند عضو دارد؟  

1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  
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   ؛)3ي   گزينه( - 1
Aوقتي دو مجموعه جدا از هم هستند B A  وB A B  است. پس(B A) (B)n n 23 12 11    .  

   ؛)2ي   گزينه( - 2
  k kk k3 1 5 1 32 32 2 3 1 5 2 2 2 8           

   ؛)3ي   گزينه( - 3
  n n n n n( ) n n2 2 2 2 2 4482 2 48 2 2 1 48 2 3 48 2 16 2 2 4 63

                     
   ؛)3ي   گزينه( - 4

  } B { , , , , , ,...} A B { , , , , }1 3 5 7 9 11 1 3 5 7 9 تر از اعداد كوچكA {10  
   ؛)4ي   گزينه( - 5

  M { , ,..., } A { , , , , , , , } B { , , , , , , , , , }1 2 20 2 3 5 7 11 13 17 19 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19    
  B { , , , , , , , , , } A B { } n (A B )2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 1       

   ؛)4ي   گزينه( - 6

برابر   
k (k ) (k )
k

3 3 1 4
1

2 2 2 16
2


  


     ياk k k k3 3 1 4 12 2 2 2 2 16 2         

    ؛)2ي   گزينه(  - 7
  k k k( ) k k15 1 15 3 1 15 42 8 2 2 2 2 2 2 4 15 11              

   ؛)2ي   گزينه( - 8
)تواند به توان هيچ عدد حسابي نمي 1ي  در گزينه x)شود 5برسد و 2( )5 3ي . در گزينه ،( )1      جواب معادلـه اسـت كـه عـدد

، عدد يك جواب معادله است كـه  2ي  جواب زير راديكال منفي است كه عدد حقيقي نيست. اما در گزينه 4ي  طبيعي نيست. در گزينه
  دي طبيعي است.عد
   ؛)4ي   گزينه( - 9

)را با nبايد سه برابر Aيدست آوردن اعداد مجموعه براي به )جمع كنيم و توجه داشته باشيم كه حاصل از 1( كوچك تـر باشـد    70(
  باشند. بنابراين: 70تر از جمع شوند و كوچك 1برابر شده و با  3توانندمي 22تا 4بنابراين از

  22 3 19  يتعداد عضوهاي مجموعهA  
   ؛)2ي   گزينه( - 10

  برابر است. 2ي  با گزينه Aهستند پس  1و  3اعداد  Aي  هاي معادله يعني عضوهاي مجموعه جواب
   ؛)3ي   گزينه( - 11

  n2 ي  هاي مجموعه تعداد زيرمجموعهn عضوي  
  n n n3 32 2 2 8 2     ي  هاي مجموعه تعداد زيرمجموعهn 3 عضوي  

   ؛)2ي   گزينه( -12
  n(A B) n(A B) n(B A) n(A B)       

  n(A B) n(A B)7 2 3 2        
A B 22دو عضو دارد پس 4 زيرمجموعه دارد وA B 32عضو و در نتيجـه  3داراي 8      زيرمجموعـه اسـت، بنـابراين تعـداد

Aهاي زيرمجموعه B هاي تر از تعداد زيرمجموعه چهار تا بيشA B .است  
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