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برای جان و آیدا، با عشق و امید
کاترین بار

تقدیم به همه‌ی کسانی که می‌کوشند سیاره‌ی ما آینده‌ای متفاوت داشته باشد.
استیو ویلیامز

برای چارلی، با عشق
ایمی هازبند

برای تمام کسانی که بی‌خستگی برای حل مسئله‌ی تغییر اقلیم تلاش می‌کنند.
مایک لاو

پیشکش به امید، آخرین بازمانده‌ی درناهای غرب سیبری
آزاده کامیار



میلیاردها سال پیش سیاره‌ی زمین بسیار داغ بود.
رودهایـی از گدازه‌هـای سـرخ و صخره‌هـای سـیاه غلتـان در 
گدازه‌ها در کل این سیاره‌ی سوزان پیچ‌و‌تاب می‌خوردند و 
پیش می‌رفتند و فوران آتش‌فشان‌ها ابرهایی از غبار را به 
آسـمان می‌فرسـتاد. آمیـزه‌ای از گازهـای سـمی چرخـان کـه 
دور این سیاره را گرفته بودند، نخستین جو زمین را ساخت.

بو
ی بد

گازها

 4/5 تا 2/3 میلیارد سال پیش



بـا گذشـت زمـان دمـا کاهـش پیـدا کـرد، ابرهـا شـکل گرفتنـد و گدازه‌ها خنک 
شدند. ستاره‌های دنباله‌دار یخی از فضا روی زمین افتادند و آب شدند. بارش 
باران آغاز شـد و با شـکل‌گیری اقیانوس‌های تازه، رنگ این سـیاره از سـرخ و 

سیاه به آبی تغییر کرد.

اول از همـه، حیـات در اقیانوس‌هـا شـکل گرفـت و بعـد یـک روز جلبک‌هـای 
سبزآبی با کمک نور خورشید رشد کردند. آن‌ها اکسیژن آزاد می‌کردند و با این 

کار آهسته‌آهسته جو زمین را تغییر دادند.
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 بالاخره با رشـد گیاهان بیشـتر، میزان اکسـیژن هوا هم
بیشتر شد. این گاز جدید مثل یک سپر از زمین در برابر اشعه‌ی 
بسـیار سـوزان خورشـید محافظـت می‌کـرد. حـالا دیگـر جانـوران 
می‌توانسـتند عالوه بـر آب‌هـا در خشـکی هـم زندگی کنند. تکامل 
حیـات ادامـه یافـت... سـنجاقک‌های عظیم‌الجثـه روی سـرخس‌ها 
می‌نشستند، دوزیست‌ها در آب دست‌و‌پا می‌زدند و عقرب‌های 
بزرگ و حشـره‌ها در میان جنگل‌های سرسـبز و ‌درحال‌دگرگونی از 

این‌سـو به آن‌سـو می‌رفتند.

2/3 میلیارد تا 300 میلیون سال پیش



جوانه‌های جدید رو به‌سوی آفتاب قد کشیدند و گیاهانی که کم‌کم می‌پوسیدند، 
کف مرداب‌ها فرورفتند. با گذشت میلیون‌ها سال، چرخه‌ی زندگی این گیاهان 

را به زغال‌سنگ تبدیل کرد.

در اقیانوس‌ها باکتری‌ها، جلبک‌ها و پلانکتون‌های درحال‌مرگ در کف دریاها 
انباشته شدند. این شکل‌های کوچک حیات در شن و گل‌ولای متلاشی شدند 
و آرام‌آرام به نفت و گاز تبدیل شدند. آن‌ها هم مثل زغال‌سنگ سوخت‌های 

فسیلی ما هستند.
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با گذشت میلیاردها سال، اقلیم یا همان آب‌وهوای زمین 
در چرخه‌های گرم و سرد تغییر کرد.

همان‌طور که این سیاره هی می‌سوخت و هی یخ می‌زد، 
سوخت‌های فسیلی بیشتری در آن شکل گرفت.
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بیشتر اوقات هوا بسیار گرم بود. گازهایی که دور سیاره را 
گرفته بودند، مثل پتویی گرما را در خود نگه می‌داشتند و 
زندگی همه‌ی موجودات از باکتری‌های خیلی ریز گرفته تا 
درختان بلند، دایناسورهای عظیم و گل‌های شکوفا، روی 

زمین که مثل گلخانه شده بود، شکل می‌گرفت.

300 تا 65 میلیون سال پیش


