


سال دوازدهم برای شما سال غریبی است. و چرا؟
نه فقط برای این که آخرین سال تحصیلی شما قبل از دانشگاه است و نه فقط برای این که تلاشی خواهید 

داشت عظیم، برای رسیدن به دانشگاه؛ بلکه به یک دلیل مهم تر.
به زودی متوجه خواهید شد که دیگر مثل زمانی که دانش آموز یازدهم بودید، حرف نمی زنید و حتی مثل 
سال قبل راه نمی روید. در شما جوانی در حال روییدَن است که قرار است به زودی سرنوشت خودش را به 

دست گیرد. 
آخر می دانید آدم که دبیرستان را تمام می کند، لباس های ذهنش، برایش کوچک می شود.

حالا بیایید از جایی دیگر به همین موضوع نگاه کنیم. 
شما و به خصوص شما که دانش آموز انسانی هستید، متفاوت تر بزرگ می شوید. ذهن تان تحلیلی تر می شود. 
دیگر هر حرفی را نمی پذیرید و راضی به استدلال های سطحی نمی شوید. عمیق می شوید. عین چاه عمیق!

چاه عمیق دیده اید؟ چاه کن از لایه های سطحی زمین عبور می کند و می رسد در جایی، در آن عمق ها، به آب. 
شما درون تان چنین می شود: عمیق!

و یک موضوع دیگر: می دانید چه چیزی دلم می خواهد؟ 
دلم می خواهد بگویم به شما، به شما که انتشارات مشاوران آموزش را به عنوان ناشر تخصصی خودتان انتخاب 
کرده اید که می شود »لطف کنید و امسال را خیلی جدی بگیرید؟ تا بیشتر بزرگ شوید، تا بیشتر عمیق شوید؟ 
می شود خسته نشوید؟ می شود وقتی زحمت می کشید و به اندازهء زحمت تان، در مدرسه یا در آزمون ، نتیجه 
نگرفتید ناامید نشوید و به خودتان بلند بگویید که هی فلانی! تو حق نداری! حق نداری که ناامید شوی و 

بعد دست از تلاش نکشید؟«
آخرین حرفم برای شما که دیگر برای تان حرف نخواهم زد، چرا که سال بعد در دانشگاه خواهید نشست و 

در جایگاه دانشجو:
در تمام سال هایی که برای رشتهء علوم انسانی کار کردم یک چیز همیشه باورم بود و آن این که زمین و زمان را 
باید به هم بریزم تا بتوانم قدمی در راه رشد و توسعه علوم انسانی بردارم و یواش به شما می گویم که احساس 
خوبی دارم. احساس رضایت. انگاری همهء تلاش های من و همکارانم بی نتیجه نبوده است، چرا که شما، 
خوانندهء جدی ما هستید و امیدوارم که »روش هایی که در کتاب هایمان یاد گرفته اید را بتوانید در دانشگاه نیز 

به کار گیرید.«
دانشجوی آینده، سلام!

وحید  تمنا



کتاب پیشرو منبع کامل و جامعی از نظر محتوای آموزشی و ارائهء سؤالات امتحانی و کنکوری 

برای کتاب ریاضی و آمار )3( است.  از اهداف اصلی کتاب اولاً افزایش توانایی دانش آموزان در 

پاسخگویی به سؤالات امتحانی و درنتیجه کسب نمره بالاتر است که حداقل 30 درصد در آزمون 

سراسری مؤثر خواهد بود، ثانیاً بالا بردن مهارت تست زنی کنکور است.

و  تشریحی  کاملاً  پاسخ های  با  پرسش های چهارگزینه ای  و  آزمون  دو  برای هر درس درسنامه، 

خودآموز در نظر گرفته شده است که دانش آموزان می توانند با مطالعهء درسنامه و پاسخ به سؤالات 

آزمون ها و پرسش های چهارگزینه ای عملاً فرآیند یادگیری خود را کامل کنند. 

قابل ذکر است سؤالات آزمون های اول و دوم مربوط به هر درس کاملاً در سطح کتاب و سؤالات 

امتحانات نوبت اول و نوبت دوم طراحی شده است ولی برخی سؤالات آزمون دوم در هر درس 

شامل نکات خاصی است که ممکن است مدنظر طراحان سؤالات امتحانی قرار بگیرد. پرسش های 

چهارگزینه ای در سطح سؤالات کنکور است لذا آن ها را با دقت حل کنید تا برای کنکور سراسری 

آماده شوید. 

گر شما به سؤالات و تست های این کتاب مسلط شوید، مطمئن باشید نمرهء کامل در آن درس و  ا

مبحث را کسب می کنید و در امتحان موفق خواهید شد هم چنین از پس سؤالات کنکور مربوط 

به پایهء دوازدهم برخواهید آمد.

به امید موفقیت شما در امتحان نهایی و کنکور.

گروه ریاضی انتشارات مشاوران آموزش



فصل اول   آمار و احتمال

7 درس 1: شمارش ......................................................................................... 

14 آزمون های تشریحی ............................................................................ 

16 پرسش های چهارگزینه ای  .................................................................. 

19 درس 2: احتمال ......................................................................................... 

25 آزمون های تشریحی............................................................................. 

28 پرسش های چهارگزینه ای .................................................................. 

32 درس 3: چرخهء آمار در حل مسائل ....................................................... 

44 آزمون های تشریحی............................................................................ 

48 پرسش های چهارگزینه ای ................................................................. 

فصل دوم   الگوهای خطی

52 درس 1: مدل سازی و دنباله ...................................................................... 

57 آزمون های تشریحی............................................................................. 

60 پرسش های چهارگزینه ای .................................................................... 

62 درس 2: دنبالهء حسابی .............................................................................. 

65 آزمون های تشریحی............................................................................. 

67 پرسش های چهارگزینه ای ................................................................... 



فصل سوم   الگوهای غیرخطی

69 درس 1: دنبالهء هندسی  ............................................................................ 

72 آزمون های تشریحی............................................................................. 

74 پرسش های چهارگزینه ای .................................................................. 

77 درس 2: ریشهء nامُ و توان گویا ............................................................... 

84 آزمون های تشریحی............................................................................ 

86 پرسش های چهارگزینه ای ................................................................. 

90 درس 3: تابع نمایی ................................................................................. 

96 آزمون های تشریحی.......................................................................... 

98 پرسش های چهارگزینه ای ................................................................ 

102 پاسخنامه .................................................................................................. 



 

 

7 

  
  

  

  

  

 
گر   ايـن در ،دهيم انجام هم با نتوانيم را عمل دو اين كه شرطی به داد، انجام طريق nبه بتوان را ديگری عمل و طريق mبه بتوان را عملی ا

mبه توان می را دوم عمل» يا«اول  عمل صورت n داد. انجام طريق  

 داد. تعميم نيز عمل دو از توان به بيش اين اصل را می 

 
  شوند. یهم ضرب م در یريگ مين در هر مرحله از تصمكمم یها تعداد انتخاب یا چندمرحله یريگ ميتصم يکن در كمم یها ردن تعداد راهكدا يپ یبرا 

  افتد. یتان جا مير موضوع فوق برايبا دو مثال ز
  

  د دارد.يو سف ید و سه بلوز به رنگ سبز، آبيو سف یا ن دو شلوار به رنگ سرمهيحسريام
  د. ينكرا رسم برای اميرحسين  های مختلف پوشيدن شلوار و بلوز مربوط به حالت ینمودار درخت الف)

  د.يبا اصل شمارش به همان جواب برس ب)

  پاسخ:

گر  )الف د: شش يآ یم، تعداد حالات به دست مين ستون به دست آمده را بشماريآخرا

  حالت!

  

  
  

  

  )ب

  

  

 ند.ها با هم برابر  جوابپس 

  

  م؟يم داشته باشيتوان یم یفارس یچند جفت از حروف الفبا ،دينشان ده شمارش با استفاده از اصل

  حرف وجود دارد. ٣٢م يدان یم :۱گام  پاسخ:

  یدو حرف یعنيجفت  :۲گام 

  توان داشت. یجفت حرف م ١٠٢٤ یعني

  
  

 
  م. ينكل (!) استفاده يتوركم از نماد فايتوان ی، میمتوال یعياعداد طبضرب  نوشتن حاصل یبرا 

كتوريلِ   »تر و مساوی با آن عدد. كوچک اعداد طبيعیضرب تمام  حاصل«يک عدد برابر است با  فا
 یقاعدۀ اصل:  n! n(n ) (n )    1 2 1  

  !    5 5 4 3 2 1  

 و بسيار پركاربرد: یقواعد فرع  n!(n )! (n ) (n ) (n ) n     1 1 2 3   

  (n )! (n ) (n) (n ) (n ) (n ) n!       1 1 1 2 1  

 :كتوريل را به صورت زير تعريف می قرارداد   كنيم: برای اعداد صفر و يک، فا
!
!



1 1

0 1
  

  

!دينكق يتحق ! ! 3 3   ا نادرست.يدرست است  6

!  پاسخ: ! !       3 3 2 1 6 3 3 6 6 12 
  !      6 6 5 4 3 2 1 720 

!  پس نادرست است. ! !   3 3 12 720 6 

  32 32 1024

حرف
  اول

حرف
  دوم

تعداد
شلوار

 تعداد
  زبلو

  2 3 6

یا سرمه  

ديسف  

 سبز

یآب  

ديسف  
 سبز

یآب  

ديسف  
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!عبارت حاصل
!

8
4

  د.يرا به دست آور 

!  پاسخ:       8 8 7 6 5 4 3 2 1 
  !   4 4 3 2 1  

  

!

!
!

           
  

4

8 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 1680
4 4 3 2 1


 

  
انجـام شـده  یهـا مسـتقل از انتخابهر سؤال،  یبراانتخاب پاسخ ) یا نهيا چهارگزينادرست  -ها (مانند درست  از آزمون یدر بعض انتخاب مستقل:

  .گوييم یمستقل مرا انتخاب ن حالت يدر اه كباشد  یم ی، مستقل از سؤال قبلپاسخ به هر سوال یعني. ها است ر سؤاليسا یبرا

ها  ر سـؤاليسـا یانجام شـده بـرا یها هر سؤال، وابسته به انتخاب ی) انتخاب پاسخ برایردنكجور یها ها (آزمون از آزمون یدر بعض تخاب وابسته:ان

د تعـدا یسـؤال بعـد یبـرادر اين حالت معمولاً رد. كتوان آن را انتخاب  یگر نميه انتخاب شد، دك یهر پاسخ یعنياست. های قبل)  (معمولاً سوال

  ند.ك یم یه انتخاب را وابسته به سؤال قبلكمتر است ك يكیها  انتخاب

  

  نظر گرفت؟ توان در یچند پاسخ م یا نهيسؤال چهارگز ٥ یبرا

  م:ينك یهر سؤال را مشخص م یجا :۱گام  پاسخ:

دام از كنه دارد، پس هر يچهار گزچون گفته است هر سؤال  .مينك یم و ضرب ميسينو یرا م همربوط یها هر خانه حالت یبرا :۲گام 

توانـد قـرار  یهـا م دام از مربعكـپس چهار حالت در هر  باشد، ٤ ۀنيا گزيو  ٣ ۀنيا گزي ٢ ۀنيا گزي ١ ۀنيتواند گز یفوق، م یها مربع

)  د.يريبگ )R¯H¼w jHk÷UàIÀï¾¹Äq¬ jHk÷U       54 4 4 4 4 4   ها تعداد حالت1024

  حالت وجود خواهد داشت. ١٠٢٤ یعني

گر سفيد   الات مجاز باشد خواهيم داشت:گذاشتن پاسخ سؤ ا

  ( )R¯H¼w jHk÷UàIÀï¾¹Äq¬ jHk÷U        55 5 5 5 5 5 1   ها تعداد حالت3125

  

  د:ير جواب دهيد، و به دو سؤال زيريمرداب را در نظر بگ یحرف ٥ ۀلمك

   د؟ننباش یراركت آن حروفه كم يم بسازيتوان یمرداب م با حروف كلمۀ یحرف ٣ ۀلمكچند  الف)

  ست.)يرار مهم نك(ت م؟يم بسازيتوان یاب ممردبا حروف كلمۀ  یحرف ٣ ۀلمكچند  ب)

  دارد. نوع انتخاب، انتخاب وابسته است. یبستگ یقبل ۀهر خانه به خان یعنينباشد  یراركد تيگو یم یوقت :۱گام  الف)پاسخ: 

  شود. یانتخاب حذف م يکدر هر مرحله، از مرحلۀ دوم به بعد،  :۲گام 

شـود)  یم مكـانتخاب  يکد (ند برونتوان یحرف م ٤دوم  ۀ. در خانتوانند قرار بگيرند میاب مرد ۀلمكحرف  ٥اول هر  ۀدر خان یعني

گر مثلاً  یعني ل يـد (بـاز بـه دلنـد برونـتوان یحـرف م ٣سـوم  ۀ. در خانـتوانـد انتخـاب شـود یانتخاب شده است، دوباره نم» م«ا

  .شود) یحذف مدو حرف  یقبل های انتخاب

  :۳گام 

حرف را قـرار  ٥ل كتوان،  یست، پس در هر جا ميرار مهم نكم. چون تيريگ یسه تا جا در نظر م پس ست،خواسته ا یسه حرف ب)

   داد:

  
  

  
  شود. یده ميء نامیش nاز آن  تايی n گشتيجا يکگر، يديكنار كز يء متمایش nن قرار گرفتن كمم یها از راه يکهر 

  

  شود. یم !nبابرابر  زيء متمایش n یها گشتيجاكل تعداد بنا بر اصل ضرب  
  

  

  توانند صف ببندند؟ یق مينفر به چند طر ٧

آخـر تـا  یجا و الـ ٤نفر چهارم،  یجا، برا ٥نفر سوم،  یماند. برا یم یجا باق ٦ستادن نفر دوم يا یستاد، براينفر اول ا یوقت پاسخ:

  شود. یده ميگشت نامي، جایگرفتن ن طرز قراري. چناستدام مشخص كهر یو جا هستندها وابسته به هم  نفر هفتم. پس انتخاب

         7 6 5 4 3 2 1 5040   
  

  5 4 3 60

   5 5 5 125
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شـود و  یم دهيـنام بيترتاين نوع انتخاب  ،ندك می جاديا ديجد حالت »انتخاب بيترت« و مينك انتخاب را ءیش r ،ءیش nميان  از ميخواه یم یوقت

  م.ينك یستفاده ما مقابلاز فرمول برای محاسبۀ آن 
n!p(n , r) (n r)!


  

 nگشـت يجا يـکء اسـت و  شی nتايی از  rهای  ء، همان جايگشت شی nء از  شی rتوان گفت ترتيب  در واقع می 

!n  ء است. شی nء از  شی nء، همان ترتيب یش nتايی از  n!p(n ,n) n!(n n)! !  
 0

  

  

  فر را انتخاب كرد و در يک صف قرار داد؟ن ٥توان  یق مينفر به چند طر ٧از بين 

 یانتخـاب و الـ ٦جايگـاه دوم،  یانتخاب، برا ٧جايگاه اول،  یجا داريم. در اين سوال برا ٥نفره،  ٥برای درست كردن صف  پاسخ:

  . پس خواهيم داشت:هستندها وابسته به هم  انتخاب داريم. پس انتخاب ٣آخر تا جايگاه پنجم كه 

        
 نـد، پـس خـواهيمك مـی جاديا ديجد حالت انتخاب بيترت و مينك انتخاب را ءیش ٥ ء،یش ٧ميان  از ميخواه یدوم (با استفاده از ترتيب): م روش

!n  داشت: ! ! !p(n , r) p( , )(n r)! ( )! ! !
            


 


7 7 7 6 5 4 3 27 5 7 6 5 4 3 2520

7 5 2 2
  

  

  ).ستيز نيرار جاكساخت؟ (ت یلمات سه حرفك flower ۀلمكحروف  باتوان  یق ميبه چند طر

  م:ينك یب حل ميبا فرمول ترتپس ب مهم است، يند، پس ترتك یجاد ميا یديجا شدن هر حرف فوق حالت جد جابه راه اول:پاسخ: 

  
n! ! !p(n , r) p( , )(n r)! ( )! !

        
 

 6 6 5 4 3
6 3 6 5 4 120

6 3 3
 

د باشـد، پـس ينبا یراركم. تيريگ یخواسته است، پس سه جا در نظر م یسه حرف )ها گشتيدر جا یاستفاده از روش قبل( راه دوم:

گر در جا   د:نريد قرار بگنتوان یم حرف ٤ن جا يتا و در سوم ٥ یدومجايگاه رد، در يفوق، قرار بگ یسيانگل ۀلمكحرف  ٦اول هر  یا

  
  

 
 a2ء مثل هـم ویش a1ه در آنكء یش nیها گشتيتعداد جا ن صورتيدر ا ؛باشند یم یراركا اعداد تياز حروف  یبعض یگاه یلك در حالت 

  ابر است با:ء مثل هم باشند، بریش naبه همين ترتيبمثل هم باشند و ء یش
n

n!p a !a ! a !
1 2 

  

  

  ).حرف استفاده شود ٦(از تمام  توان نوشت؟ یم یحرف ٦ ۀلمكچند » دندانه« ۀلمكحروف با 

  ز دو بار.ين» ن«رار شده است و حرف كدو بار ت» د«حرف  اول: یديلك ۀشياندپاسخ: 

حالت  م:ينك یم یگذار یرار جاكگشت با تيدر فرمول جا دوم: یديلك ۀشياند
! !p ! ! ! !

     
 
6 6 5 4 3 2

180
2 2 2 2

  

 

  توان نوشت؟ یم یحرف ٥لمۀ كچند » دندانه«لمۀ: كبا حروف 

  ز دو بار.ين» ن«رار شده است و حرف كدو بار ت» د«حرف  اول: یديلكشۀ يپاسخ: اند

حالت  م:ينك یم یگذار رار جایكگشت با تيدر فرمول جا دوم: یديلكشۀ ياند
! !p ! ! ! !

    
 
5 5 4 3 2

30
2 2 2 2

  

 5!گفته شـد، در صـورت كسـر نبايـد» های جايگشت روش پاسخگويی به سوال«اول آنكه طبق آنچه در  اين پاسخ نادرست است:

حـرف و  ٥هـای دوم  توانند جای بگيرند و به همين ترتيب برای جايگاه حرف می ٦جايگاه داريم كه در جايگاه اول هر  ٥باشد زيرا 

pحالت  آخر. پس ظاهراً جواب برابر است با: الی  ! !
         

 
6 5 4 3 2 6 5 4 3 2 180

2 2 2 2
  

  . چرا؟جواب نيز نادرست استاستدلال برای اين كه 

گـر از شود در مخرج كسـر تاثيرگـذار اسـت حرفی كه استفاده نمیعلت نادرستی اين استدلال آن است كه آن  حـرف  ٥. مـثلاً ا

گر دو حـرف  2!انتخاب شوند، مخرج كسر برابر» ن«و فقط يک حرف  »ه«، حرف »ا«، حرف »د«انتخابی دو حرف  خواهد بود، ولی ا

!انتخاب شوند، مخرج كسر برابر» ن«و دو حرف » ا«، حرف »د« !2   خواهد بود. 2

    7 6 5 4 3 2520

   6 5 4 120
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های مختلف را در نظر گرفـت و آنهـا را  ، بايد حالتشود حروف تكراری داريم ولی از تمام حروف استفاده نمیپس در سوالاتی كه 

گانه حساب كرد و در نهايت جواب   های به دست آمده را با يكديگر جمع كرد. جدا

p!  دو بار استفاده شده است.)» ن«يک بار استفاده شود: (پس فقط » د«حرف  حالت اول: !
    5 5 4 3 2

60
2 2

  

p!  شود:استفاده يک بار فقط » ن« و حرفدو بار » د«حرف  حالت دوم: !
    5 5 4 3 2

60
2 2

  

  استفاده نشده است.)» ه«يا » ا«نيز دو بار استفاده شود: (پس يكی از حروف » ن«دو بار و حرف » د«حرف  حالت سوم:

گر   شود:ناستفاده » ا«حرف  ا
!p ! !

    

5 5 4 3 2 30

2 2 4
  

گر   شود:ناستفاده » ه«حرف  ا
!p ! !

    

5 5 4 3 2

30
2 2 4

  

  توان در نظر گرفت، پس كافی است اين سه حالت را با هم جمع كنيم. حالت ديگری نمی

جواب سوال برابر خواهد بود با:   60 60 30 30 (در اين مثال اتفاقاً عـدد بـه دسـت آمـده بـا دو اسـتدلال درسـت و  180

گر شما تعداد كلمات    كنيد.) اوت مقادير را مشاهده میرفی را به دست آوريد تفح ٣يا  ٤نادرست تفاوت نداشت، اما ا

 

  .كنيم و از رابطۀ زير محاسبه می مينام یب مكي، ترب قرارگرفتن مهم نباشديترته در آن كء را یش nء از یش rانتخاب  
n n!C(n,r) (n r)!r!r
     

  

  

a}ۀمجموع ,b,c ,d ,e} .را در نظر بگيريد  

  ين مجموعه چند زيرمجموعۀ دو عضوی دارد؟ا الف)

  اين مجموعه چند زير مجموعۀ سه عضوی دارد؟ ب)

  دارد؟ aاين مجموعه چند زير مجموعۀ سه عضوی شامل  )پ

های  تعداد زيـر مجموعـه سپ ؛سازد مجموعۀ جديدی نمی ،جايی آنها در يک مجموعه ترتيب اعضاء مهم نيست و جابه پاسخ: الف)

!   عضو است. ٥از  تايی ٢های  ركيبدو عضوی برابر ت !
!( )! ! !

      

5 5 5
2 5 2 2 32

  

!  با: های سه عضوی برابر است تعداد زير مجموعه» الف«مشابه قسمت  ب) !
!( )! ! !

      

5 5 5
3 5 3 3 23

  

  خاب كنيم.عضو باقی مانده انت ٤كافی است دو عضو ديگر آن را از بين پس  ،دنباش aهای سه عضوی بايد شامل  چون زير مجموعه )پ

  !
! !

   
 

4 4
2 22

  

  

p(n  را طوری بيابيد كه رابطۀ زير برقرار باشد. nمقدار  , ) C( , ) 2 4 5 4  

  پاسخ:
n! !

(n )! !( )! 
 

54
2 4 5 4

  

  
n(n )(n )! ! n(n ) n n(n )! !( )!

     


    21 2 5 4
4 1 4 5 1 0

2 4 1
  

b  كنيم. فوق را حل می ۀحال معادل ac ( ) ( )( ) ( )          2 24 1 4 1 1 1 4 5  

  bn ,n n ,na
      1 2 1 2

1 5 1 5
2 2 2

  

  داده شده در صورت مثال برقرار نيست. ۀپس رابط ،يستنچون هيچ يک از دو مقدار بالا عدد طبيعی 
  

گر مجموعه   است. n2های آن برابر گاه تعداد زير مجموعه عضو باشد آن nای دارای  ا
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nn  درستی تساوی زير را ثابت كنيد. n n n
n

                  
       

2
0 1 2

  

گر  پاسخ:   عضو باشد. nدارای  ۀيک مجموع Aا

 Aمجموعۀ تهی) ۀعضوی (مجموع صفرهای  تعداد زير مجموعه
n   

 0
 

 Aمجموعۀ های يک عضوی تعداد زيرمجموعه
n   

 1
  

 Aمجموعۀ عضوی nهای  تعداد زيرمجموعه
n
n

    
 

1  

nnبنابراين طبق اصل جمع n n n
n

                  
       

2
0 1 2

 های  تعداد زيرمجموعهA  

  

  از: ات عبارتنديهای مهم در تركيب تعدادی از تساوی 

  
n n

n
       

   
1

0
)۱  

  
n n(n )   

 
1

22
)۲  

  
n n
k n k

         
)۳  

  
n n n
k k k
                 

1

1 1
)۴  

  nn n n n
n

                 
       

2
0 1 2

)۵  

  

گر ا
r r

         

10 10

2 1
  را بيابيد. rمقدار  ،باشد 

  توان در نظر گرفت. برای برقرار بودن تساوی فوق دو حالت را می پاسخ:

r  حالت اول: r r   2 1 1  

  بايد عددی طبيعی باشد اين جواب غيرقابل قبول است. nچون 

دانيم می :حالت دوم
n n
k n k

         
r  بنابراين:  r r r     2 1 10 3 1 10 3  

  يک عدد طبيعی است بنابراين اين جواب قابل قبول است. rچون 

  

  دارای بيش از دو عضو دارد؟ ۀعضوی را در نظر بگيريد. اين مجموعه چند زيرمجموع ١٠يک مجموعۀ 

  عضوی را با هم جمع كنيم. ١٠ و ... و ٤و  ٣های  بايد تعداد زيرمجموعه پاسخ:
           

     

10 10 10

3 4 10
  

  :دانيم از طرفی می
                 

       
1010 10 10 10

2
0 1 2 10

  

  
                                 

         


 
10 10 1010 10 10 10 10 10 10 9

2 2 1 10 2 56
23 4 0 1 210

  

  
  

گر سه نقط  روی يک خط راست قرار نگيرند با اتصال آنها به وسيلۀ پاره خـط، يـک  Cو  Bو  A ه مانندا

  آيد. مثلث به دست می
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هـای آن  توان رسم كرد كـه رأس مطابق شكل روی محيط يک بيضی قرار دارند. چند مثلث می Eو  Dو  Cو  Bو  A ۀپنج نقط

  يكی از اين پنج نقطه باشد؟

  

  

  
  

دهنـد. پـس كـافی  بنابراين تشكيل يک مثلـث می ،گيرند كنيم روی يک خط راست قرار نمی ای كه انتخاب می هر سه نقطه پاسخ:

!  شیء را حساب كنيم. ٥شیء از  ٣ های است تعداد تركيب
! ! !

     
 

5 5 5 4
10

3 2 23
  

  

 
گر تعداد  هـا سـاخت  تـوان توسـط آن هـايی كـه می ای قرار بگيرند نيز مشـابه مثـال قبـل تعـداد مثلث نقطه روی محيط دايره nا

برابر
n 

 
 3

  است. 

  

روی يک خـط  Eو  Dاط روی يک خط و نق Cو  Bو  Aنقاط كه  ار دارندقر طوریمطابق شكل  Eو  Dو  Cو  Bو  A ۀپنج نقط

  های آن يكی از اين پنج نقطه باشد؟ توان رسم كرد كه رأس باشند. چند مثلث می ديگر می

  

  

روی يک خط راست قرار بگيرند، بنابراين يا دو نقطه روی خط بـالا و يـک نقطـه روی خـط نقاط برای تشكيل مثلث نبايد  پاسخ:

از  ١انتخـاب  يا، ٢از  ١و انتخاب  ٣از  ٢يک نقطه روی خط بالا و دو نقطه روی خط پايين. (انتخاب  يا ن بايد انتخاب شود وپايي

!  )٢از  ٢و انتخاب  ٣ ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !

                   
     


3 2 3 2 3 2 3 2

3 2 3 1 9
1 2 1 1 1 2 2 02 1 1 2

  

  

  ر است؟يپذ انكن انتخاب اميق ايند. به چند طركنفر را انتخاب  ٣خواهد  ینفر عضو زن و مرد م ٦از  یانجمن دبستان

  ست:يب مهم نيست، پس ترتيانتخاب شوند مهم ن يکدام ك و بعداً  يکدام كه اول كن يا پاسخ:

  
n , rn n! ! ! !C(n, r) (n r)!r! ( )! ! ! ! !r
                    




6 3 6 6 6 5 4 3 6 5 4
5 4 20

6 3 3 3 3 3 3 2 3 2
  

  

د و سـپس بـر تعـداد يـنكشروع يا ترتيب اول از اصل شمارش توانيد  می ،نكمم یها بكيردن تعداد تركدا يپ یبرا 

  د.ينكم ينند مرتب شوند تقستوا یها م ءیه در آن شك يیها راه

  

ر است بـه شـرط يپذ انكن انتخاب اميق ايند. به چند طركنفر را انتخاب  ٣خواهد  ینفر عضو زن و مرد م ٦از  یانجمن دبستان

  آنكه يک نفر خاص حتماً انتخاب شود؟

اما چون يک نفر انتخاب شده است پس بايـد  ست،يب مهم نيست، پس ترتيانتخاب شوند مهم ن يکدام ك و بعداً  يکدام كه اول كن يا پاسخ:

!  نفر باقيمانده انتخاب شوند: ٥دو نفر ديگر از ميان  ! !C( , ) ( )! ! ! ! !
             

5 5 5 5 4 3 5 4
5 2 10

5 2 2 3 2 3 2 22
  

  

ر يپذ انكن انتخاب اميق ايند. به چند طركنفر را انتخاب  ٣خواهد  یمرد) م ٣زن و  ٣نفر عضو زن و مرد ( ٦از  یانجمن دبستان

  ک زن انتخاب شود؟است به شرط آنكه حداقل ي

حداقل يک زن انتخاب شود به اين معنی است كه يا يک زن و دو مرد انتخاب شوند، يا دو زن و يک مرد انتخاب  روش اول:پاسخ: 

گانه حساب كنيم و با هم جمع كنيم.   شوند و يا هر سه نفر انتخاب شده زن باشند. پس سه حالت را بايد جدا

كنيم. انتخـاب يـک  ب شوند. چون ترتيب انتخاب مهم نيست پس از فرمول تركيب استفاده مـیيک زن و دو مرد انتخا حالت اول:

!  زن از ميان سه زن و انتخاب دو مرد از ميان سه مرد: !C( , ) C( , ) ! ! ! !
             
   

3 3 3 3
3 1 3 2 3 3 9

1 2 2 11 2
  

A 
C 

D E 

B 
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انتخاب دو زن  كنيم. دو زن و يک مرد انتخاب شوند. چون ترتيب انتخاب مهم نيست پس از فرمول تركيب استفاده می حالت دوم:

!  از ميان سه زن و انتخاب يک مرد از ميان سه مرد: !C( , ) C( , ) ! ! ! !
             
   

3 3 3 3
3 2 3 1 3 3 9

1 2 2 12 1
  

كنيم. انتخاب سه زن از ميـان  سه زن انتخاب شوند. چون ترتيب انتخاب مهم نيست پس از فرمول تركيب استفاده می حالت سوم:

!  سه زن: !C( , ) ! ! !
       

3 3 3
3 3 1

3 0 3 13
  

:اصل جمع اين سه عددح پس جواب برابر است با  9 9 1 19  

خواهيم حداقل يک نفر از افـراد انتخـاب شـده  روش ديگری نيز برای حل اين سوال وجود دارد. وقتی می :(پيشامد مكمل) روش دوم

يی کـه هـر سـه نفـر هـا انتخاب سه نفر (بدون هيچ محدوديتی) حالت در های ممکن از کل تعداد حالت«زن باشد همانند آن است كه 

  تا حالتی كه حداقل يک زن عضو سه نفر انتخاب شده باشد به دست بيايد. (پيشامد مكمل) »انتخاب شده مرد باشند را کم کنيم

! نفر بدون هيچ محدوديتی: ٦ز ميان نفر ا ٣انتخاب  ! !C( , ) ( )! ! ! ! !
                   

6 6 6 6 5 4 3 6 5 4
6 3 5 4 20

6 3 3 3 3 3 3 2 3 23
  

!  مرد): ٣نفر از ميان  ٣هايی كه هر سه نفر انتخاب شده مرد باشند (انتخاب  حالت !C( , ) ! ! !
       

3 3 3
3 3 1

3 0 3 13
  

 پس جواب مطلوب برابر است با:  20 1 19  

  
  در اين صورت داريم: طريق بتوان انجام داد. nطريق و عمل دوم را به  mفرض كنيم عمل اول را به  شمارش:

  

 اصل جمع:
 عمل دوم  يا عمل اول

m    n  

  

 اصل ضرب:
 عمل دوم  و عمل اول

m    n  

  های اصل شمارش: راهنمای حل سؤال
  .كشيم به تعداد آن چند شیء، مربع میخواهد انتخاب شود. آنگاه  یء میم چند شيد بدانيز بايقبل از هر چ

  م.ينك یها شروع به قرار دادن م ا در مربع) رn یعنيماست ( یاصل ۀه مجموعك ءايسپس تعداد اش

ا ...) در آن يـان بـودن و يـدر م يـکا نبـودن، يبودن  یراركر (مثلاً تيا خيداده است  یه در صورت سؤال شروطكم ينكد توجه يبا

 م.ينك یت ميز رعايصورت شرط را ن

  جايگشت

  با تکرار  بدون تکرار

n شيء متمايزn!    
n در آن شيء كهa1 ،شيء مثل همa2 شيء مثل هـم، ... وna 

ء مثل هم باشند شي
n

n!
a !a ! a !1 2 

   

n!p(n  ترتيب (تبديل) , r) (n r)!


  شيء كه در آن ترتيب مهم است. nشيء از  rانتخاب  
n  رکيبت n!C(n , r) (n r)!r!r

     
  شيء كه در آن ترتيب مهم نيست. nشيء از  rانتخاب  

  های مبحث جایگشت: روش پاسخگویی به سؤال
 ها را مشخص  ابتدا جايگاه«، باشدها قرار بگيرند متفاوت  خواهند در آن جايگاه ها با تعداد افراد يا اشياء كه می وقتی تعداد جايگاه

  توانند در آن جايگاهِ به خصوص قرار بگيرند را حساب كنيد.  تعداد افرادی كه میو سپس  »كرده

 هايی كه هـر  كنند و سپس جايگاه آموزان در اين گونه سوالات اين است كه ابتدا افراد را يكی يكی انتخاب می اشتباه بيشتر دانش

شـده در  آوردهرسـند. مـثلاً در مثـال  اين راه به جواب غلط میكنند؛ كه با  توانند در آن جای بگيرند را حساب می يک از افراد می

جايگـاه و  ٤جايگاه داريم، برای نفر دوم  ٥خواهيم انتخاب كنيم، برای نفر اول  نفر را می ٥نفر،  ٧از بين ، سوال گفته است كه متن

!الی آخر كه جواب در اين حالت برابر    5 4 3 2 1   است.شود، كه نادرست  می 5

 گر تعداد جايگاه كنـد كـه شـما ابتـدا  ها قرار بگيرند برابر باشد، فرقـی نمی خواهند در آن جايگاه ها با تعداد افراد يا اشياء كه می ا

ها قرار بگيرند را حساب بكنيد و يا ابتدا افراد را  توانند در آن جايگاه ها را مشخص كنيد و سپس تعداد افراد يا اشيائی كه می جايگاه

تواند قرار بگيرد، علت اين موضـوع آن اسـت كـه  مشخص كنيد و سپس مشخص كنيد كه هر فرد انتخاب شده در چند جايگاه می

  ها برابر است. تعداد افراد با تعداد جايگاه



14  
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  نمره) 20( متوسط حسط - آزمون يك 

  بارم

گر تنها  .1 فروشی در كرج كتاب رياضی دوازدهم انسانی را داشـته باشـند، بـه چنـد طريـق  كتاب ٣فروشی در تهران و  كتاب ٤ا

  توان اين كتاب را تهيه كرد؟ می

5/0  

اين شخص برای رفتن از تهران  .ند طی كندتوا طريق می ٢طريق و زنجان به همدان را به  ٤شخصی مسير تهران به زنجان را به  .2

  به همدان با اين شرط كه از زنجان عبور كند چند راه دارد؟

5/0  

  1  سوال رياضی كنكور سراسری پاسخ داد؟ ٢٠توان به  به چند طريق می .3
آموز  اين دانش .ور كندموجود در نمودار زير عب Bو  Aآموز برای رفتن از منزل به مدرسه و برعكس بايد از نقاط  يک دانش الف) .4

 تواند اين رفت و برگشت را انجام دهد. به چند طريق می
  

گر اين دانش ب) سؤالات پاسخ دهد؟ (با  ۀتواند به هم سؤال شركت كند به چند طريق می ١٠ای با  گزينه ٤آموز در يک امتحان  ا

  اين شرط كه سوالی بدون پاسخ نباشد.)

5/1  

  برقرار است؟ nمقدار برای رو به ازای كدام  تساوی روبه .5
(n )!
(n )!





2
24

1
 1  

!n  را از رابطۀ زير به دست آوريد. nمقدار  .6
n n


 2
720

3 2
 5/1  

  اند با اين رقام: مفروض ٥و  ٤، ٣، ٢، ١، ٠ارقام  .7

  توان نوشت؟ رقمی زوج و بدون تكرار ارقام، می ٤چند عدد  الف)

  باشد؟ ٥تكرار ارقام وجود دارد كه يک رقم آن عددِ  رقمی و بدون ٣چند عدد  ب)

5/1  

}ۀبا ارقام مجموع .8 , , , , , }0 4 5 6 8   5/1  پذير باشند؟ بخش ٥توان ساخت كه بر عدد  چند عدد چهار رقمی بدون تكرار ارقام می 9
گر اين شـخص  ۀبه رشتجلد ديگر مربوط  ٦رياضی و  ۀجلد آن مربوط به رشت ٤كتاب متمايز دارد كه  ١٠شخصی  .9 انسانی است. ا

های رشتۀ انسانی قرار گيرند، ايـن  ها را در قفسۀ كتابخانه و در يک رديف طوری بچيند كه اول و آخر رديف كتاب بخواهد كتاب

  پذير است؟ عمل به چند طريق امكان

1  

كتاب انتخـاب  ٣)، زيست، شيمی، فيزيک، ٣(كتاب ادبيات، دين و زندگی، رياضی و آمار  ٦توان از بين  به چند طريق می الف)  .10

  كرد و در يک قفسۀ كتابخانه قرار داد؟

گر علاوه بر  ب) توان آنهـا را  ) به آنها اضافه كنيم به چند طريق می٣يک كتاب رياضی و آمار (» الف«كتاب مذكور در قسمت  ٦ا

  های يكسان كنار هم قرار گيرند؟ كه كتاب در يک رديف قرار داد به طوری

2  

}با ارقام .11 , , , , }1 2 3 4   توان نوشت كه: چند عدد پنج رقمی (بدون تكرار ارقام) می 5

  پذير باشند؟ بخش ٤بر  پ)  زوج باشند؟ ب)  پذير باشند؟ بخش ٣بر عدد  الف)

5/1  

فـت و برگشـت انجـام هـای ر تيم فوتبال به صـورت بازی ٤تيم واليبال و بازی فوتبال بين  ٥های واليبال بين  يک دوره بازی .12

گر همه تيم می های فوتبال با هم بازی داشته باشند در پايان دوره چند بازی انجام خواهـد  های والبيال با هم و همۀ تيم شود. ا

  شد؟

2  

  زن: ٥مرد و  ١٥نفری متشكل از  ٢٠از ميان يک گروه  .13

  پذير است؟ نفره تشكيل دهيم، اين كار به چند طريق امكان ٣خواهيم يک گروه  می الف)

  ها كنار هم قرار گيرند؟ نفر را در يک رديف طوری قرار داد كه زن ٢٠توان اين  به چند طريق می ب)

5/1  

  1  توان تشكيل داد؟ نقطه می ٨نقطه وجود دارد، چه تعداد مثلث با اين  ٢روی هر ضلع يک مستطيل  .14
P(n  را از رابطۀ مقابل به دست آوريد. nمقدار  .15 , ) C(n , )4 12 2 1  
  مهره از اين جعبه خارج كرد؟ ٣توان  مهرۀ متمايز به چند طريق می ٩ای شامل  از جعبه الف) .16

  مهره انتخاب كرد؟ ٣توان  مهرۀ آبی به چند طريق می ٥مهرۀ قرمز و  ٤ای شامل  از جعبه ب)

1  
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  نمره) 20( نهاییسطح امتحان   -  دوآزمون 
  بارم

های متمايز  نويس با رنگ روان ٣های متمايز و  مداد با رنگ ٥های متمايز و  خودكار با رنگ ٤بين توان از  به چند طريق می الف) .17

  يک نمونه را انتخاب كرد.

  جنس مختلف) را انتخاب كرد. ٢متفاوت ( ۀنمون ٢توان  به چند طريق می» الف«در قسمت  ب)

1  

گر شخصی مسير تهران به مشهد را از  .18 برود و برگردد و تصـميم بگيـرد از مسـير بتواند راه  ٣را از راه و مشهد به سيستان  ٤ا

  تواند اين كار را انجام دهد؟ به چند طريق می ،تكراری برنگردد
1  

  توان: اند. مشخص كنيد به چند طريق می هايی وجود دارد كه همه دوطرفه مطابق شكل راه Fو  A ،B ،C ،D ،Eشهر  ٦بين  .19

  عبور نكنيم؟ Fو  Cطوريكه از شهر  د بهمسافرت كر Aبه شهر  Dاز شهر  الف)

  مسافرت رفت و برگشت انجام دهيم؟ Cو از طريق شهر  Fبه شهر  Aاز شهر  ب)

  

1  

گر يک تصميم .20 37برابر مرحلۀ اولهای ممكن انجام  گيری شامل دو مرحله باشد و تعداد راه ا های ممكن انجـام  و تعداد راه 7

35بربرا مرحلۀ دوم   فاكتوريل چه عددی است؟برابرگيری  های ممكن در اين تصميم باشد، تعداد انتخاب 5

1  

گر .21 ا
(n n)(n )!

(n )!
 




3 2 1
3 56

  دست آوريد. را به nباشد، مقدار  
1  

Aمجموعۀ .22 { , , , , , , } 0 1 2 4 6 8   مفروض است، با قرار دادن اعداد اين مجموعه كنار هم: 9

  توان نوشت؟ می ٨٦٠٠٠تر از  رقمی و بزرگ ٥چند عدد  الف)

  دارد؟ ٨عضوی و شامل رقم  سه  ۀچند زيرمجموع A ۀمجموع ب)

  نباشد؟ ٨عضوی دارد كه شامل رقم   سه ۀچند زيرمجموع A ۀمجموع پ)

5/1  

  »:province«با حروف كلمۀ  .23

  توان نوشت؟ حرفی و بدون تكرار حروف می ٥ ۀچند كلم الف)

  ختم شوند؟» e«توان نوشت كه به حرف  حرفی و بدون تكرار حروف می ٣ ۀچند كلم ب)

  ختم شوند؟» O«شروع و به حرف » r«توان نوشت كه با حرف  حرفی و بدون تكرار حروف می ٨ ۀچند كلم پ)

5/1  

  1  هم نباشند؟ توانند در يک صف بايستند با اين شرط كه هيچ دو مردی كنار زن به چند طريق می ٥مرد و  ٥ .24
  آموز پايۀ دوازدهم علوم انسانی: با كمک پنج دانش .25

  توان يک رديف (صف) پنج نفره تشكيل داد؟ به چند طريق می الف)

  سه نفره تشكيل داد؟  توان يک رديف به چند طريق می ب)

  سه نفره تشكيل داد؟  توان يک گروه به چند طريق می پ)

5/1  

  تمايز وجود دارد به طوری كه روی هر ضلع آن يک نقطه قرار گرفته است، مشخص كنيد:نقطۀ م ٦روی محيط يک شش ضلعی،  .26

  نقطه ساخت. ٦توان با اين  هايی كه می خط تعداد پاره الف)

  نقطه ساخت. ٦توان با اين  هايی كه می تعداد مثلث ب)

  نقطه ساخت. ٦توان با اين  تعداد بردارهايی كه می پ)

5/1  

هايی كه با اين  نقطه قرار دارند، تعداد مثلث ٥، L2نقطه و روی خط ٣، L1را در نظر بگيريد، روی خط L2و L1دو خط موازی .27

  دست آوريد. توان ساخت را به ها می نقطه

1  

نفره تشكيل دهيم، مشخص كنيد به چند  ٣آموز پايۀ دوازدهم يک گروه  دانش ٦موز پايۀ يازدهم و آ دانش ٥خواهيم از بين  می .28

  توان اين گروه را تشكيل داد هرگاه بخواهيم: طريق می

كثر  ب)  دوازدهم باشد. ۀآموز پاي دانش ۲گروه شامل حداقل  الف)   دوازدهم باشد. ۀآموز از پاي دانش ۲گروه شامل حدا

2  

a}مجموعۀ .29 ,b ,c ,d ,e ,f   1  باشند؟ aچند زيرمجموعۀ سه عضوی دارد كه شامل عضو {
گر تعداد زيرمجموعه .30 عضـوی آن برابـر باشـد، حاصـل  ٤های  عضوی بـا تعـداد زيرمجموعـه nعضوی يک مجموعۀ  ٢های  ا

تركيب
n 

 
 3

  است؟ كدام 

1  

گر .31 ا
P(n , )

C(n , )



4

26
1 4

  1  را به دست آوريد. nمقدار  باشد 

آموز پايۀ دوازدهم، يک گروه دو نفـری تشـكيل  دانش ٤آموز پايۀ يازدهم و  دانش ٥آموز پايۀ دهم،  دانش ٣خواهيم از بين  می .32

  پذير است؟ زير به چند طريق امكان دهيم، اين كار در هر يک از شرايط

  .دهای مختلف باشن آموزان پايه اعضای گروه از دانش الف)

  آموزان پايۀ دوزادهم باشد. حداقل يک نفر از اعضای گروه از دانش ب)

2  
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مقدار عبارت .33
(n )!
(n )!




1
1

 )72 يسراسر(  دام است؟ک 

 n(n )1   n(n )1   (n )
(n )




1

1
   n(n )1

2
  

)عبارت  .34 ) ( )  3 390 5 5 7   است؟» یچه عدد«ل يتورکبرابر فا 7

 ١٢   ١١   ١٠   ٩  
nاگر .35 !  120   )63 يسراسر(  دام است؟ک n، آنگاه 42

 ١٠   ٩   ٧   ٦  

اگر .36
(n )!
(n )!





1 1
1 6

  )80آزاد (  چقدر است؟ nباشد،  

 ١   ٢   ٣   ٤  

 
,با ارقام .37 , ,3 2 1  )65 يسراسر(  توان نوشت؟ یرار ارقام مکبا ت یچند عدد سه رقم 0

 ٤٨   ٣٦   ٢٤   ٩  
  )78آزاد (  ؟چند عضو دارد توان نوشت یرار ارقام مکت با» ٥و  ٤و  ٣و  ٢و  ١و  ٠«با ارقام مجموعۀ اعداد چهار رقمی که  .38

 ٣٠٠    ١٢٠   46    35 6  
 )88 يسراسر(  ر صفر است؟يه تمام ارقام آن زوج و غکوجود دارد  یرقم ٥چند عدد  .39

 ١٠٢٤    ٦٢٥   ٥١٢   ٢٥٦  
بدون صفر نوشـته شـود،  یها عدد دو رقمز حروف (ا،ب،ج،د) و در سمت چپ آنا يکیها ه در سمت راست آنکم يبساز يیها تارکم يخواه یم .40

 )77 يسراسر(  توان ساخت؟ یارت مکچند

 ١٨٠   ٢٤٣   ٣٦٠   ٣٢٤  

در تهران به صورت »ب« یل سوارياتومب کپلا .41
·Ho¿U
J ** ***

و در تهـران  »ب« یصفر است. در سـر ريرقم غ يکش يه هر ستاره نماکاست  

 )82 يسراسر(  ه با رقم فرد شروع و به رقم زوج ختم شود؟کتوان ساخت  یم کچند پلا

 ١٨٢٢٥   ١٥٤٨٠   ١٤٥٨٠   ١١٦٦٤  
  )91شور كخارج از (  فرد وجود دارند؟ یها ل از رقمکو متش ۵ر بر يپذ بخش یچند عدد سه رقم .42

 ٢٥   ٢٤   ٢٠   ١٨  

 
,با ارقام .43 , ,3 2 1  )63 يسراسر(  توان نوشت؟ یرار ارقام مکبدون ت یچند عدد سه رقم 0

 ٦٤   ٢٧   ٢٤   ١٨  
 )76آزاد (  توان نوشت؟ یرار ارقام مکزوج بدون ت ی، چند عدد سه رقم٥و  ٣و  ٢و  ١ ارقامبا  .44

 ٩   ١٢   ٤   ٦  
 )70 يسراسر(  توان نوشت؟ یرار ارقام مکبدون ت ٣٠٠تر از  بزرگ ی، چند عدد سه رقم٥و  ٤و  ٣و  ٢و  ١و  ٠با ارقام  .45

 ١٢٠   ٨٠   ٦٠   ٤٠  
  )88شور كخارج از (  ز وجود دارد؟ي، با ارقام متمایچند عدد سه رقم .46

 ٧٢٠   ٦٤٨   ٥٠٤   ٤٥٠  
  )69 يسراسر(  توان نوشت؟ یرار ارقام مکبدون ت یرقم ٤چند عدد  ١و  ٠و  ٤و  ٥با ارقام  .47

 ٢٤   ١٨   ٢٠   ١٠  
  )78آزاد (  توان نوشت؟ یرار ارقام مکبدون ت ٤٠٠تر از  کوچک یچند عدد سه رقم» ٩و  ٧و  ٤و  ٢و  ٠«با ارقام  .48

 ١٢   ٢٤   ٤٨    ٦٠  
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 )78 يسراسر(  د؟نريان قرار گيدر م يکها  تابکه ک ینار هم قرار داد به طورکف يرد يکتوان در  یق ميرا به چند طر یتاب ادبکو چهار نوع  یتاب علمکسه نوع  .49

 ٧٢   ٩٦   ١٢٠   ١٤٤  
هـم  یها تابکه ک ینار هم قرار داد به طورکقفسه  يکتوان در  یمق ياند را به چند طر ه با هم متفاوتکتاب اقتصاد کو دو  یاضيتاب رکسه  .50

  )72 يسراسر(  نار هم باشند؟کموضوع همواره 

 ٦٠   ١٢٠   ١٢   ٢٤  
 )83 يسراسر(  توان ساخت؟ یم ٥ر بر يپذ بخش یچند عدد پنج رقم ١، ٢، ٥، ٥، ٦گشت ارقام يبا جا .51

 ٣٠   ٢٤   ٢٠   ١٨  
 )84 يسراسر(  دام است؟کرند، ينار هم قرار گکسان يکه حروف ک به شرط آن DAMDARAN ۀلمکحروف  یها گشتيتعداد جا .52

 ٣٦٠   ٢٤٠   ١٨٠   ١٢٠  

  
 )84آزاد (   برابر است با :» مسلمانان« ۀواژ یها ردن حرفکمختلف مرتب  یها تعداد راه .53

 !٦!   ٧!   ٨!   ٩  
 )86آزاد (  است؟ یمساو یها بيتعداد ترت یلمه داراکدام کبا حروف » نينازن« ۀحروف واژ .54

  ینيريش   سامانه   یمولود   پابرجا 
 )88آزاد (  گر است؟يد یها با واژه متفاوتها،  از واژه يک دامکمختلف حروف  یها بيتعداد ترت .55

  اريماز   اريشهر   خسروکي   فرامرز 
 )85 يسراسر(  دام است؟ک ٢٣٢٥٦٥٥گشت ارقام عدد يل از جاکمتش یتعداد اعداد هفت رقم .56

 ٨٤٠   ٥٦٠   ٤٢٠   ٢١٠  
  )91 يسراسر(  رد؟ (بدون توجه به مفهوم)يهمواره در وسط قرار گ Nه حرف ک ینار هم قرار داد به طورکتوان در  یق ميرا به چند طر EARNEST ۀلمکحروف  .57

 ٣٦٠   ٢٤٠   ٢١٦   ١٨٠  
  )89شور كخارج از (  ؟، کدام استرديهمواره در وسط قرار گ Rه در آن حرف ک DADRASS ۀلمکحروف  یها گشتيتعداد جا .58

 ١٢٥   ٩٠   ٧٥   ٤٥  
 )79 يسراسر(  ان باشند؟يدر م يکها Sه ک یداد به طور هم قرار نارکتوان  یق بدون توجه به مفهوم آن ميرا به چند طر ASSIST ۀلمکحروف  .59

 ١٢   ١٠   ٩   ٨  

 
حاصل عبارت .60

p(n,r)
p(n ,r ) 1 1

  )70 يسراسر(  دام است؟ک 

 n 
1

1
   r

n   (n )!
1

1
   r

n



1
1

  
 )82 آزاد(  است؟» یعدد چه«ل يتورکارمند انتخاب نمود، برابر فاکنفر  ٦ن يرا از ب یمؤسسۀ آموزش يکس، معاون و دفتردار يتوان رئ یه مک یمختلف یها راه .61

 ٩   ٥   ٤   ٣  
  )91شور كخارج از (  رد؟کز در امور مدرسه، انتخاب يت در سه مورد متماکتوان سه نفر را جهت مشار یآموز نمونه، با چند راه م نفر دانش ١٢از  .62

 ٢٢٠   ٣٣٠   ٦٦٠   ١٣٢٠  
 )87 يسراسر(  دام است؟ک SERESHT ۀلمک، از حروف یسه حرف یها گشتيتعداد جا .63

 ٩٦    ٨٤   ٧٢   ٦٠  
  )89 يسراسر(  است؟ دامکباشد،  Aه دو حرف آن ک SALAMATلمۀ کاز حروف  یحرف ۴ یها گشتيتعداد جا .64

 ٧٢   ٥٦   ٣٦   ٢٤  
ها موجود در آن Sه هر سه ک يیها م. تعداد گروهيده ینار هم قرار مکز در يمتما یها گشتيرا با جا BUSINESSلمه کحرف  ۸پنج حرف از  .65

 )92 يسراسر(  دام است؟کباشد، 
 ٢٤٠   ٢٠٠   ١٦٠   ١٥٠  

  )90 يسراسر(  دام است؟ک DELAVAR ۀلمکانتخاب شده از حروف  یسه حرف یها گشتيتعداد جا .66

 ١٣٥   ١٣٠   ١٢٥   ١١٥  
  )87شور كخارج از (  دام است؟ک MARDSALAR ۀلمک، از حروف یسه حرف یها گشتيتعداد جا .67

 ١٥١   ١٥٠   ١٤٨   ١٤٥  
  )94 يسراسر(  ؟توان ساخت حرفی می ۳، چند کلمۀ رمز  RANGINبا حروف کلمه  .68

 ١٢٠   ٨٤   ٧٢    ٦٠  
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  )94 از كشور خارج(  ؟توان ساخت حرفی می ۴، چند رمز عبور KAMYABبا حروف کلمه  .69

 ١٩٢   ١٨٠   ١٥٦   ١٤٢  
  )95 از كشور خارج(  ؟، کدام استمتمايزکنيم. تعداد اعداد شش رقمی  جا می ، را از مقوا بريده در کنار يکديگر جابه١، ٣، ٣، ٥، ٥، ٥شش رقم  .70

 ١٢٠   ٨٠   ٧٢   ٦٠  
  )95 يسراسر(  ؟عدد سه رقمی متمايز حاصل می شود کنيم. چند جا می ، را از مقوا بريده و هر سه رقم انتخابی از آنها را در کنار هم جابه۲و  ۳، ۷، ۸، ۴، ۸شش رقم  .71

 ٧٥   ٧٢   ٦٣   ٦٠  
  )90شور كخارج از (  توان ساخت؟ یم یهر سه رقم دلخواه از آنان چند عدد سه رقم  گشتيده شده است. با جايبر ۱و  ۲و  ۲و  ۲و  ۳و  ۵قطعه مقوا، ارقام  يکاز  .72

 ٣٤   ٣٢   ٣٠   ٢٨  

 
,C(xۀجواب معادل .73 ) x2   )62 يسراسر(  دام است؟ ک 2

 ٥   ٤   ٣   ٢  
C(aبکياگر تر .74 b ,a) m  بکيباشد، آنگاه مقدار ترC(a b ,b) 71 يسراسر(  دام است؟ک( 

 m   bm   am   (a b) m  
,C(nاگر .75 ) p(n , ) 4 1  )84 يسراسر(  دام است؟ک n، عدد 3

 ٤٣   ٣٤   ٢٤   ٢٣  
 )87آزاد (  است؟ یل چه عدديتورکمختلف، برابر فا ءیش ٨از  ٣ یها بکيز نسبت به تريمامت ءیش ٨ یها گشتيتعداد جا .76

 ٧   ٦   ٥   ٤  
 )76 يسراسر(  دارد؟ یعضو ٤ ۀر مجموعي، چند زیعضو ٨ ۀمجموع يک .77

 ٤٢   ٥٦   ٧٠   ٨٤  
  )75آزاد (  دارد؟ یعضو ٢ ۀر مجموعيچند ز یعضو ١٠ ۀمجموع يک .78

 ٤٥   ٥٠   ٣٠   ٦٠  
  )76آزاد (  دام است؟ک nدارد،  یدو عضو ۀر مجموعيز ٦ یعضو n ۀمجموع يک .79

 ٥   ٨   ٦   ٤  

بکيآن برابر باشد، حاصل تر یعضو ٤ یها ر مجموعهيبا تعداد ز یعضو n ۀمجموع يک یعضو ٢ یها رمجموعهياگر تعداد ز .80
n 

 
 3

 )77آزاد (  دام است؟ک 

 ٤٨   ٧٢   ٢٠   ٣٦  
nۀر مجموعيز ٥٥، یعضو n ۀمجموع يک .81    )82 يسراسر(  دام است؟ک nدارد،  یعضو 2

 ١١   ١٠   ٩   ٨  
  )86 يسراسر(  رد؟کانتخاب  یگو ٩ن ياز ا یگو ٣توان  یق مينوشته شده است، به چند طر یگو ٩ یبر رو DELAVARAN ۀلمکاز حروف  يکهر  .82

 ٨٤   ٥٦   ٤٢   ٣٥  
 )93 يسراسر(  يکسان تقسيم کرد؟ بازی متمايز را بين سه بچه، با تعداد  عدد اسباب ٦توان  می قيطربه چند  .83

 ٩٠   ٧٢   ٦٠   ٥٤  
 )81 يسراسر(  رد؟کتوان انتخاب  یتاب علوم مک ٣و  یادبتاب ک ٢ل از کمتش يیتا ٥ ۀتاب علوم متفاوت، چند دستک ٨متفاوت و  یتاب ادبک ١٠از  .84

 ٢٥٤٠   ٢٥٢٠   ٢٤٢٠   ٢٤١٠  
 )83 يسراسر(  رد؟کنفر را سوار  ٤ن آنان يتوان از ب یق مينفر در فهرست انتظار قرار دارند، به چند طر ٩ما است و يدر هواپ یخال یجا ٤ یپرواز داخل يکدر  .85

 ١٢٦   ١١٢   ٦٣   ٥٦  
  )80 يسراسر(  ن آن سه نفر باشد؟يفرد مورد نظر، ب يکه همواره کرد، کانتخاب  یتوان سه نفر طور یق ميعضو انجمن خانه و مدرسه، به چند طر ١٢ن ياز ب .86

 ٧٢   ٦٦   ٥٥   ٤٥  
  )68 يسراسر(  ند؟کسؤال را انتخاب  ١٨ن يتواند ا یق ميسؤال امتحان به دلخواه پاسخ بدهد. به چند طر ٢٠سؤال از  ١٨د به يبا یآموز دانش .87

 ٣٨٠   ١٩٠   ٢٠   ١٨  
لاس سـوم کـآموز  دانش ٢لاس چهارم و کآموز  دانش ٤را با  یم انجمنيخواه یلاس سوم مکآموز  دانش ٥لاس چهارم و کآموز  دانش ٦ن ياز ب .88

  )67 يسراسر(  ن است؟کق ممين عمل، به چند طريم. ايل دهکيتش

 ٤٢٠   ٣٣٠   ١٥٠   ٢٥  
  )96 يسراسر(  ؟نباشنددر کنار هم  Aتوان ساخت، به طوری که دو حرف  حرفی می ۶، چند رمز عبور  FARHAD ۀبا حروف کلم .89

 ٣٠٠   ٢٤٠   ١٨٠   ١٢٠  
  )96 از كشور خارج(  ؟ختم شوند Dشروع و به  Dتوان ساخت به طوری که با  حرفی می ۸، چند رمز عبور  DAMDARAN ۀبا حروف کلم .90

 ٢٤٠   ١٨٠   ١٦٠   ١٢٠  
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شـود.  برای تهيۀ كتاب لازم اسـت تنهـا از يـک مغـازه خريـد انجـام  .1

 مغازه و حالـت دارد ٤كنند كه  آموزان اين كتاب را يا در تهران تهيه می دانش

  حالت وجود دارد. ٣يا در كرج كه 

  راه وجود دارد كه بتوان اين كتاب را تهيه كرد. ۷بنابراين طبق اصل جمع  4 3 7  

 ٢به همـدان مسير داريم و از زنجان  ٤برای رفتن از تهران به زنجان  .2

 مسير، بنابر اصل ضرب خواهيم داشت:

راه 4 2 8    

ای هسـتند بـرای پاسـخ بـه هـر  گزينه ٤جايی كه سؤالات كنكور  از آن .3

حالت وجود دارد، اما نكتۀ مهم اينجا است كه داوطلبان مجـاز هسـتند  ٤سؤال 

  حالت داريم: ٥ما به سؤال پاسخ ندهند، بنابراين در واقع برای هر سؤال، 

  يا بدون پاسخ.» ۴«يا گزينۀ » ۳«يا گزينۀ » ۲«يا گزينۀ » ۱«گزينۀ 

  طريق و ... ۵طريق و سؤال دوم  ۵اول  سؤالبنابراين 

راه  داريم خواهيم داشت: سؤال ۲۰چون     205 5 5 5   

بـه  Aمسير و برای رفتن از نقطۀ  ٣، Aبرای رفتن از منزل به نقطۀ  الف) .4

به مدرسه يک مسير وجود دارد بنابراين  Bمسير و برای رفتن از نقطۀ  ٢، Bنقطه 

  طبق اصل ضرب:   3 2 1   های رفتن از منزل به مدرسه تعداد راه 6

  توان گفت: برای بازگشت از مدرسه به منزل مشابه حالت رفتن می

     1 2 3   برگشت از مدرسه به منزلهای  تعداد راه 6

مسـير برگشـت را  ۶توان موقع برگشـت، هـر يـک از  برای هر مسير رفت می

6انتخاب كرد، بنابراين تعداد مسيرهای مورد نظر برابر   است. ۳۶يعنی  6

  گزينه را انتخاب كند بنابراين داريم: ۴تواند  می سؤالآموز برای پاسخ به هر  دانش ب)

  ای برابر است با: گزينه ۴ سؤال ۱۰گويی به  های پاسخ تعداد راه

   104 4 4 4 4 4 4 4 4 4
4  

كتوريل nدست آوردن  برای به .5   ها را ساده كنيم. كافی است فا

  (n )! (n ) (n ) n (n )!       2 2 1 1   

  
(n )! (n )(n ) n (n )!
(n )! (n )!
   


 


 

2 2 1 1

1 1
   

n)مقدار )!1  شود. میاز صورت و مخرج ساده  

  
(n )! (n )(n )n(n )!


  


 
2

2 1 24
1

   

  ضرب سه عدد متوالی بنويسيم:  را بايد به صورت حاصل ۲۴عدد 

    2 3 4   سه عدد متوالی 24

n  بنابراين:  2 4 

 n n  1 3 2 
  كنيم: مخرج كسر را به كمک اتحاد يک جمله مشترک ساده می .6

x)اتحاد جمله مشترک:   a)(x b) (x (a b)x ab)     2 

  
n!n n (n )(n )    2 3 2 2 1
1

 

 (n ) (n ) n!(n )(n )
¸Ãõw» ¸ÃÎoö       

 
720

2 1 720 1
2 1

 

 (n )!          2 720 10 9 8 6 5 4 3 2 1  

 (n )! ! n n     2 6 2 6 4 
 ٥حل اين قسمت مشابه قسـمت سـوم كـار در كـلاس صـفحۀ  الف) .7

  توان آن را حل نمود: روش زير می ٢باشد لذا به  می

  كنيم. تعداد كل اعداد چهار رقمی را محاسبه كرده و تعداد اعداد فرد را از آنها كم می روش اول:

  IÄ IÄ     
4 4 3 3

4 4 3 3 144
5 3 1

  تعداد اعداد فرد 

       
5 5 4 3

5 5 4 3   ها رقمی ۴تعداد كل  300

  300 144  هـا رقمی ۴تعـداد كـل  هـای فـرد رقمی ۴تعداد  156

  های زوج رقمی ۴تعداد 

توان ساخت يا به صفر ختم  رقمی كه با ارقام داده شده می ۴اعداد زوج و  روش دوم:

  كنيم: كه جدا محاسبه كرده و بنابر اصل جمع آنها را جمع می ۴يا  ۲شوند يا به  می

  
j¼{Â¶ ´Ti oÿÅ ¾M ·I§Ä ´¤n ¾¨ ÂÄIÀJIhTºH jHk÷U
    

5 4 3 1

5 4 3 1 60

  

  
j¼{Â¶ ´Ti 4IÄ 2 ¾M ·I§Ä ´¤n ¾¨ ÂÄIÀJIhTºHjHk÷U
    

4 4 3 2

4 4 3 2 96

  

60لذا تعداد كل حالات مورد نظر برابر   است. ۱۵۶يعنی  96

رقمـی كـه  ۳رقمی را از تعداد اعداد  ۳توانيم تعداد كل اعداد  می ب) روش اول:

  دارند. ۵باشند كه يک رقم  رقمی می ۳مانده اعداد  ندارند كم كنيم، باقی ۵رقم 

      
5 5 4

5 5 4   رقمی ۳تعدد كل اعداد  100

      
4 4 3

4 4 3  ندارند ۵رقمی كه رقم  ۳تعداد اعداد  48

لذا تعداد كل حالات مورد نظر برابر است با: 100 48 52  

  كنيم.  گيريم و با هم جمع می سه حالت ممكن را در نظر می روش دوم:

 صدگان باشد: رقم ۵حالت اول:    
1 5 4

1 5 4 20  

 رقم دهگان باشد: ۵حالت اول:    
4 4 4

4 1 4 16  

 رقم يكان باشد:  ۵حالت اول:    
4 4 1

4 4 1 16  

  های مورد نظر برابر است با: تعداد كل حالت  20 16 16 52  

باشند و لذا بنا  ٥پذير هستند كه مضرب  بخش ٥دانيم اعدادی بر  می .8

  شوند. يا صفر ختم  ٥هستند كه به  ٥اعدادی مضرب  ٦صفحۀ  ٤ سؤالبه 

 :شوند تعداد اعداد چهار رقمی كه به صفر ختم می

       
5 4 3 1

5 4 3 1 60  

 :شوند ختم می ۵تعداد اعداد چهار رقمی كه به 

       
4 4 3 1

4 4 3 1 48  

    60 48   ۵تعداد اعداد چهار رقمی مضرب  108

حالـت وجـود دارد.  ٥ ،حالت و بـرای آخـرِ رديـف ٦ ،برای اولِ رديف .9

مكـان بـين اولِ رديـف و  ٨در  ٨توانند بـه ! مانده نيز می كتاب باقی ٨سپس 

!  آخرِ رديف قرار گيرند.   6 8 5   تعداد حالات مورد نظر 1209600

  
6 8 7 6 5 4 3 2 1 5

  تعداد حالات مورد نظر 

جايی هـر كـدام  ها متمايزاند بنابراين با جابه كه كتاب با توجه به اين الف) .10

ها،  شود. به عبارت ديگر در ايـن جايگشـت جديدی حاصل می  ها حالت از كتاب

  رد. بنابراين داريم:ترتيبِ قرار گرفتن اشيای انتخاب شده، اهميت دا

      6 5 4 6 5 4   ها :روش اول تعداد حالت 120

  
! !P( , ) ( )! ( )!  
 
6 6

6 3
6 3 6 3

  ها :روش دوم تعداد حالت 

  
!

!
      6 5 4 3

6 5 4 120
3

  

كتاب خواهد  ۷ها  ) تعداد كتاب۳با اضافه كردن يک كتاب رياضی و آمار ( ب)

خواهند  تای آن يكسان هستند لذا اين دو كتاب يكسان را چون می ۲بود كه 

گيـريم، در ايـن صـورت  در كنار هم قرار بگيرند مانند يک كتاب در نظـر می

  شود. كتاب در يک رديف می ۶مسئله تبديل به قرار گرفتن 

  !       6 5 4 3 21 6 5 4 3 2 1   ها  تعداد حالت6



 

104 

پـذير  بخش ٣پذيرند كه مجموع ارقام آنها بـر  اعدادی بر سه بخش الف) .11

}باشند. در اين مسئله حاصل جمع ارقام , , , , }1 2 3 4 پذير است  بخش ٣بر  5

  پذير است. بنابراين داريم: بخش ٣رقم كه بسازيم بر  ٥پس هر تركيبی با اين 

  !      5 4 3 2 1 5   پذيرند بخش ۳رقمی كه به  ۵تعداد اعداد  120

  باشد، پس:  ۴يا  ۲با توجه به ارقام داده شده رقم يكان بايد  ب)

       
2 4

4 3 21 2 4 3 2 1 2   رقمی زوج ۵تعداد اعداد : 48

پـذير  بخش ۴رقم سمت راست آنهـا بـر  ۲پذيرند كه  بخش ۴اعدادی بر  پ)

  باشد بنابراين چهار حالت زير را داريم:

   باشد: ۱۲حالت اول: دو رقم آخر 

       
1 2

3 2111 3 2 1 1 1   تعداد حالت اول 6

   باشد: ۲۴حالت دوم: دو رقم آخر 

       
2 4

3 2111 3 2 1 1 1   تعداد حالت دوم 6

   باشد: ۳۲دو رقم آخر  حالت سوم:

       
3 2

3 2111 3 2 1 1 1   تعداد حالت سوم 6

   باشد: ۵۲حالت چهارم: دو رقم آخر 

       
5 2

3 2111 3 2 1 1 1   تعداد حالت چهارم 6

      6 6 6 6   ۴پذير بر  رقمی بخش ۵تعداد اعداد  24

هـای  ساير تيمهای رفت برای واليبال: چون هر تيم بايد با  تعداد بازی .12

دهـد، پـس بازی انجام می ٤ديگر بازی كند پس هر تيم  5 4 بـازی  20

هـای  بايد انجام شود ولی چون هر بازی مربوط به دو تيم است پـس در بازی

رفت در كل 20 2 هـای  شود. پس تعـداد بازی بازی واليبال انجام می 10

  بازی است. ٢٠تيم واليبال برابر رفت و برگشت برای 

هـای ديگـر  های رفت برای فوتبال: چون هر تيم بايد با سـاير تيم تعداد بازی

دهـد، پـس بازی انجام می ۳بازی كند پس هر تيم  4 3 بـازی بايـد  12

های رفـت  انجام شود ولی چون هر بازی مربوط به دو تيم است پس در بازی

در كل 12 2 های رفـت و  شود. پس تعداد بازی انجام می فوتبالبازی  6

  بازی است. ۱۲برابر  فوتبالبرگشت برای تيم 

  در نتيجه:  12 20   ها در پايان دوره تعداد كل بازی 32

نفـر  ٢٠نفـری از ميـان  ٣توان يک گـروه  هايی كه می تعداد راه الف) .13

  تشكيل داد برابر است با:
        

20 20 19 18
1140

3 2 13
   

گر بخواهيم زن ب) گيـريم  ها را در يک گروه در نظر می ها كنار هم باشند زن ا

نفر مرد و اين يـک گـروه  ۱۵جا شوند. حال  توانند جابه می ۵كه اين گروه به !

  توانند در كنار هم در يک رديف قرار گيرند در نتيجه: می ۱۶! زن به

  ! ! 5   كل حالات ممكن 16

گر سه نقطه از هر كدام از اين  می .14 نقطه را انتخاب كنيم يک مثلـث  ٨دانيم ا

  توان تشكيل داد برابر است با: هايی كه می خواهيم داشت لذا تعداد كل مثلث
  

  
   
 

8

3
  توان تشكيل داد هايی كه می تعداد مثلث 

  

ای روی يک ضلع نيستند پس از اين هشـت نقطـه، هـر  چون هيچ سه نقطه

  شود. ای را انتخاب كنيم باز هم مثلث تشكيل می سه نقطه

  ها داريم: طبق تعريف .15

  
n!C(n , r) (n r)! r!


و  
n!P(n , r) (n r)!


  

  
n!C(n , ) (n )! !


2
2 2

 و 
n!P(n , ) (n )!


4
4

  

  
n! n! n! (n )! ! n! (n )!(n )! (n )! !        
 

12 2 2 12 4
4 2 2

   

  (n )(n )(n )! (n )! (n )(n )         2 3 4 2 4 12 2 3  

  n , n n        12
6 3 2 2 3 3 2 5

2
  

  كنيم. چون ترتيب خارج كردن مهم نيست لذا از تركيب استفاده می الف) .16

  
! !

! ! ! !
          

9 9 9 8 7 6
84

3 6 3 63
   

قبل ترتيب خارج كردن مهم نيست، لـذا از تركيـب مشابه حالت روش اول:  ب)

 ۲قرمز يا هر سه مهره آبـی يـا  ۳تواند هر  مهره انتخابی می ۳كنيم.  استفاده می

  مهره آبی باشد، بنابراين داريم: ۲مهره قرمز و  ۱مهره قرمز و يک مهره آبی يا 

  
   
 

4

3
  قرمز ۀمهر ۴ن قرمز از بي ۀمهر ۳تعداد حالات انتخاب  

  
   
 

5

3
  آبی ۀمهر ۵آبی از  ۀمهر ۳تعداد حالات انتخاب  

  
     
  

4 5

2 1
  آبی ۀقرمز و يک مهر ۀمهر ۲تعداد حالات انتخاب  

  
     
  

5 4

2 1
  آبی ۀمهر ۲قرمز و  ۀتعداد حالات انتخاب يک مهر 

  ورد نظر بنا به اصل جمع برابر است با:لذا تعداد حالات م

  
! !

! ! ! !
                                   

4 5 4 5 5 4 5 4
4 5

3 2 2 23 3 2 1 2 1
   

  
!

! !      

5

4 4 10 30 40 84
2 3

  

  ».الف«چون ترتيب و نوع انتخاب مهم نيست پس همان تركيب است يعنی سؤال روش دوم: 

كتاب درسی اسـت كـه  ٢همان مثال موجود در صفحۀ » الف«قسمت  الف) .17

  با ادبيات متفاوتی بيان شده است. لذا طبق اصل جمع حل آن به صورت زير است:

     4 5 3   ها تعداد انتخاب12

4نمونۀ متفاوت از خودكار و مداد به ۲طبق اصل ضرب انتخاب  ب)  طريق 5

5نـويس بـه نمونۀ متفاوت از مداد و روان ۲و انتخاب   ۲طريـق و انتخـاب  3

4نويس به نمونۀ متفاوت از خودكار و روان پذير است. بنـابراين  طريق امكان 3

  نمونۀ متفاوت بنا به اصل جمع به صورت زير خواهد شد: ۲های  تعداد انتخاب

  ( ) ( ) ( )     4 5 5 3 4   نمونۀ متفاوت ۲های  تعداد انتخاب 3

     20 15 12 47  

راه برای رسيدن به سيستان  ٣راه برای رسيدن به مشهد و  ٤در مسير رفت  .18

راه برای رسيدن به سيستان دارد. راه ١٢دارد و طبق اصل ضرب  4 3 12   

گر بخواهد برگردد و از مسيرهای قبلی نرود، در هر مسير بين دو شـهر  حال ا

 راهی كه زمان آمدن از آن گذشته) را بايد حذف كـرد پـس  ها (آن يكی از راه

برای برگشتن 2 3   راه وجود دارد. 6

حال برای پاسخ به سؤال بايد هر دو كار را انجام دهد، بنابراين طبق اصل ضرب 

های رفت و برگشت را در هم ضرب كنيم. لازم است كه راه 12 6 72    

 ٢تـوان يكـی از  می Aبـه شـهر  Dبرای مسافرت كردن از شهر  الف) .19

Dمسير A ياD E B A    را انتخاب كرد. لذا بنا بـه اصـل

  Aبه شهر  Dهای مسافرت از شهر  تعداد راه   جمع داريم:

   های مسافرت مستقيم از  تعداد راهD به A  

   های مسافرت از  تعداد راهD  بهA  از طريق شهرE  وB  

  ( )   2 1 4 3 14   

های رفت و برگشت برابرند و بـا  برای مسافرت رفت و برگشت تعداد حالت ب)

  آيند. اصل ضرب به صورت زير به دست می

     3 2 1   های مسافرت رفت تعداد راه 6

     1 2 3   های مسافرت برگشت تعداد راه 6

مسـير برگشـت را  ۶توان موقع برگشـت، هـر يـک از  برای هر مسير رفت می

6انتخاب كرد، بنابراين تعداد مسيرهای مورد نظر برابر   است. ۳۶يعنی  6

گيری شامل دو مرحله است پس طبق اصل ضرب تعداد  چون تصميم .20

  كنيم: گيری را در هم ضرب می های ممكن مراحل تصميم راه

  ( ) ( ) ( ) ( )          3 3 2 27 7 5 5 7 7 1 5 5 1 7 48 5 24   

        7 6 8 5 2 3 4 
  !               2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 8  
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كتوريل را ساده كنيم: nدست آوردن  برای به .21   لازم است كسر دارای فا

  (n )! (n ) (n ) (n ) n (n ) (n )!           3 3 2 1 1 2 

  
(n n)(n )!

(n )!
 


3 2

3
  

  
(n )!


2 (n n)

(n ) (n ) (n ) n (n ) (n )!

 

         

3

3 2 1 1 2
  

  
(n n)

(n ) (n ) (n ) n (n )



       

3

3 2 1 1
  

  
n(n )

(n ) (n ) (n ) n (n )



       

2 1

3 2 1 1
  

nمزدوجاتحاد  طبق   (n )(n )   2 1 1 1  

  پس:
(n n)(n )!

(n )!
 


3 2

3
  

  
n (n ) (n )

(n ) (n ) (n ) n (n ) (n )(n )
   

 
         

1 1 1
3 2 1 1 3 2

  

  (n )(n )(n )(n )    


 


1 1
56 3 2

3 2 56
   

(n ) n)و 2 ) ــه  3 ــوالی ك ــدد مت ــتند و دو ع ــوالی هس ــدد مت دو ع

  است. ۸و  ۷شود،  ۵۶ضرب آنها  حاصل
n

n
n
 







3 8
5

2 7
  

كـه بـا ارقـام داده شـده  ٨٦٠٠٠تـر از  رقمـی و بزرگ ٥اعـداد  الف) .22

است يـا  ٨ هاآن )چپتوان ساخت يا رقم دهگان هزار (اولين رقم از سمت  می

علـت  كنيم. جمع می با همجدا محاسبه كرده و بنابر اصل جمع آنها را كه ، ٩

گر  گانۀ ما اين است كه ا رقم دهگان هزار باشد عدد بعدی بايد  ٨محاسبۀ جدا

8باشد يعنی ٦بزرگتر يا مساوی با  ٦از  86000.  

  باشد: ۸هايی كه رقم دهگان هزار  بتعداد انتخا

  IÄ      
1 2 5 4 3

1 2 5 4 3 120
8 9 6

  

  باشد: ۹هايی كه رقم دهگان هزار  بتعداد انتخا

       1 6 5 4 3
1 6 5 4 3 360

9
   

حالات مورد نظر برابر است با:لذا تعداد كل  120 360 480   

عضـوی برابـر ۷عضـوی از مجموعـۀ  ۳های  دانيم كه تعداد زيرمجموعه می ب)

 
 
 

7

3
باشـد  ۸عضوی شامل رقـم  ۳خواهيم زيرمجموعۀ  است، حال چون می 

}لذا دو رقم بعد را بايد از ارقام مجموعۀ , , , , , }0 1 2 4 6 انتخاب كرد كه تعداد  9

ها برابر اين انتخاب
 
 
 

6

2
  است: 

!
! ( )!

        

6 6 6 5
15

2 6 2 22
  

نباشـد لـذا بايـد از  ۸عضوی شامل رقم  ۳خواهيم زيرمجموعۀ  چون می پ)

}ارقام مجموعۀ , , , , , }0 1 2 4 6 انتخاب كـرد. رقم  ۳نيست  ۸كه شامل رقم  9

ها برابر كه تعداد اين انتخاب
 
 
 

6

3
  است: 

  ! !
! ( )! ! !

            

6 6 6 6 5 4
20

3 6 3 3 3 3 23
  

  الف) روش اول: .23

        8 7 6 5 4 8 7 6 5 4   حرفی ۵تعداد كلمات  6720

  حرف كه ترتيب انتخاب اهميت دارد. ۸حرف از ميان  ۵انتخاب  روش دوم:

  
!P( , ) ( )! 

8

8 5
8 5

  حرفی ۵د كلمات تعدا

  
!

!
     8 7 6 5 4 3

6720
3

  

  چون حرف سوم كلمه داده شده است لذا تعداد مورد نظر برابر است با: ب)

  e    
7 6 1

7 6 1   حرفی ۳تعداد كلمات  42

  چون حرف اول و آخر كلمه داده شده است لذا تعداد مورد نظر برابر است با: پ)

  !or    
1 6 5 4 3 2 1 1

1 6 1   حرفی ۸تعداد كلمات  720

زن در يک صف بايستند با اين شـرط كـه هـيچ دو  ٥مرد و  ٥قرار است  .24

ها با هم برابرند، پس حتماً لزومـی  مردی كنار هم نباشند. چون تعداد مردها و زن

  ها يک در ميان باشند، مثلاً حالت زير قابل قبول است: ندارد كه مردها و زن

  باشد. دهندۀ مردها می نشان» م«ها و  نشان دهندۀ زن» ز«

  م، ز، م، ز، ز، م، ز، م، ز، م

  چينيم.  كنيم و مردها را بين آنها می ها را ثابت فرض می پس زن

  

p p p p p
  

ها قرار دهيم. پس  مرد را در آن جايگاه ۵خواهيم  جايگاه داريم كه می ۶پس 

جايگـاه را داريـم يعنـی ۶جايگاه از  ۵ابتدا انتخاب  
 
 

6
5

. همچنـين چـون 

  شود. جايگشت ايستادن مردها می ۵م فرق دارند !ها با ه آدم

ها هم هماننـد  ها هم متفاوت هستند بنابراين جايگشت ايستادن زن دانيم كه زن می

  شوند يعنی داريم: خواهد شد. طبق اصل ضرب اين اعداد درهم ضرب می ۵مردها !

  
! ! ! ! ! !        

 

6 5 5 6 5 5 6 55  
آمـوز در يـک رديـف برابـر  دانش ٥های قرار گرفتن  تعداد طريق الف) .25

  هاست. ت آنجايگش

  !      5 4 3 2 1 5 4 3 2 1   های ممكن تعداد طريق 5

  نفر را در يک رديف قرار داد: ۵نفر از اين  ۳توان  تعداد طريقی كه می ب)

  نفر در سه مكان است. ۵برابر جايگشت اين  روش اول:

     5 4 3 5 4 3 60   

كنـد  آموزان حالت جديدی حاصـل می چون ترتيب قرار گرفتن دانش روش دوم:

  توان به صورت زير حل كرد: بنابراين ترتيب قرار گرفتن مهم است و مسئله را می

  
! !P( , ) ( )! !

       

5 5 4 3 2 5 4 3

5 3 60
5 3 2 1

  

نفری است بنابراين ترتيب قـرار گـرفتن  های سه در اين حالت هدف تشكيل گروه پ)

!  مهم نيست، در نتيجه داريم: !
!( )! ! !

           

5 5 5 4 3 5 4
10

3 5 3 3 2 23
  

  نقطه داريم بنابراين: ٢برای رسم پاره خط نياز به انتخاب  الف) .26

  
! !

!( )! ! !
       

6 6 6
15

2 6 2 2 42
  نقطه ۶ها با وجود  خط تعداد پاره

گر سه نقطه از هر كدام از اين  ب) نقطه را انتخاب كنيم يک مثلث خـواهيم  ۶ا

  توان ساخت به صورت زير است: هايی كه می داشت لذا تعداد كل مثلث

  
! !

!( )! ! !
       

6 6 6
20

3 6 3 3 33
  نقطه ۶ها با وجود  تعداد مثلث

دار است بنابراين در اين حالـت  خطی جهت دانيم بردار پاره می روش اول: پ)

  ها است يعنی:  خط برابر تعداد پاره ۲داد بردارها، تع

  
      
 

6
2 2 15 30

2
  نقطه ۶تعداد بردارها با وجود 

  چون در بردار جهت مهم است بنابراين ترتيب انتخاب نقاط مهم است. روش دوم:

  
!P( , ) ( )!  

6

6 2 30
6 2

  نقطه ۶تعداد بردارها با وجود  
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تـوان يـک مثلـث  غير واقع بر يک خـط میدانيم با هر سه نقطۀ  می .27

انتخاب كـرد يـا  L2و يک نقطه از خط L1نقطه از خط ٢ساخت، لذا بايد 

انتخـاب كـرد، كـه تعـداد ايـن  L2نقطه از خـط ٢و  L1يک نقطه از خط

ها بنا به اصل ضرب و اصل جمع  انتخاب

 خواهد شد: مقابلبه صورت 
  

  توان ساخت: هايی كه می تعداد مثلث

  ( ) ( )               
     

3 5 3 5
3 5 3 10 45

2 1 1 2
   

كـه  طوری آموز است به دانش ١١آموز از بين  دانش ٣هدف انتخاب  الف) .28

  آموز پايۀ دوازدهم باشند، پس تعداد حالات برابر است با: دانش ٢حداقل 

  آموز پايۀ يازدهم:  دانش ۱آموز پايۀ دوازدهم و  دانش ۲) ۱
   
   
   

6 5

2 1
   

  آموز پايۀ يازدهم:  آموز پايۀ دوازدهم و صفر دانش دانش ۳) ۲
  
  
  

6 5

3 0
   

  لذا بنابه اصل جمع كل حالات مورد نظر برابر است با:
          
     

6 5 6 5

2 1 3 0
   

  
! ! ! !

!( )! !( )! !( )! !( )!   
   

6 5 6 5
2 6 2 1 5 1 3 6 3 0 5 0

   

        15 5 20 1 75 20 95   
كثر  آمــوز بــه طوری دانش ۱۱آمــوز از بــين  دانش ۳انتخــاب  ب)  ۲كــه حــدا

  آموز از پايۀ دوازدهم باشند، پس تعداد حالات برابر است با: دانش

  آموز پايۀ يازدهم: دانش ۳دهم و آموز پايۀ دواز ) صفر دانش۱
  
  
  

6 5

0 3
   

  آموز پايۀ يازدهم: دانش ۲دهم و آموز پايۀ دواز ) يک دانش۲
  
  
  

6 5

1 2
   

  آموز پايۀ يازدهم: هم و يک دانشآموز پايه دوازد ) دو دانش۳
  
  
  

6 5

2 1
   

  لذا بنا به اصل جمع تعداد كل حالات مورد نظر برابر است با:

  
                 
        

6 5 6 5 6 5

0 3 1 2 2 1
  

  
! ! ! ! ! !

!( )! !( )! !( )! !( )! !( )! !( )!     
     

6 5 6 5 6 5
0 6 0 3 5 3 1 6 1 2 5 2 2 6 2 1 5 1

   

           1 10 6 10 15 5 10 60 75 145   

توانيم  را داشته باشيم می aهای سه عضوی شامل  كه زيرمجموعه برای اين .29

a را از مجموعه جدا كنيم و دو عضو را از بين{b ,c ,d ,e , f}  انتخاب كنيم و

  داريم. ٥از  ٢انتخاب افه كنيم. پس به عبارتی ضرا به مجموعه ا aسپس 

  ! ! !
!( )! ! ! !

            

5 5 5 5 4 3
10

2 5 2 2 3 2 1 32
   

توانيم از اين مجموعه داشته باشيم كه سه عضوی و  زير مجموعه می ۱۰پس

  باشند. aشامل عضو 

برای به دست آوردن مقدار .30
n 

 
 3

  را بدانيم. nبايد مقدار  

:ر است باعضوی براب nعضوی يک مجموعۀ  ۲های  تعداد زيرمجموعه  
n 

 
 2

  

:عضوی برابر است با nعضوی يک مجموعۀ  ۴های  تعداد زيرمجموعه  
n 

 
 4

  

  
n n n! n!: !(n )! !(n )!

        


    2 2 4 42 4
  از فرض مسئله داريم 

  !(n )! !(n )!  4 4 2 2   

  ! (n )! ! (n )(n )(n )!        4 3 2 4 2 2 3 4  

  (n )(n )  12 2 3  

  :پس ،است ۴و  ۳شود  ۱۲عدد متوالی كه در هم ضرب شوند و عدد  دو

  
n

n
n
 







2 4
6

3 3
   

  
! ! !

!( )! !( )! !
             

6 6 6 6 5 4 3
20

3 6 3 3 3 3 3 2 13
   

  دانيم: طبق تعاريف می .31

  
n!C(n , r) (n r)!r!


    
n!P(n , r) (n r)!


  

  
(n )!n!P(n , ) C(n , )(n )! (n )! !


  
  

1
4 1 4

4 1 4 4
  

گانه به   كنيم. آوريم و با هم ساده می دست می مقدار صورت و مخرج را جدا

  

n! n!
P(n , ) (n )! (n )!

C(n , ) (n )! (n )!
(n )! ! (n )! !

 
 

  
 

 
4 4 4

26
1 4 1 1

5 4 5 4

   

  
n!(n )! ! n(n )!(n )! ! n

(n )!(n )! (n )(n )!(n )! n
        

     
5 4 1 5 4 4 3 2

26
4 1 4 5 1 4

  

  n (n ) n (n ) n n        24 26 4 12 13 4 13 52 52  

های مختلف بايد يک نفر  برای تشكيل يک گروه دو نفری از پايه الف) .32

از پايۀ دهم و يک نفر از پايۀ يازدهم يا يک نفر از پايۀ دهم و يک نفر از پايۀ 

دوازدهم يا يک نفر از پايۀ يازدهم و يک نفر از پايۀ دوازدهم انتخـاب شـوند. 

  های ممكن برابر است با: بنابراين تعداد حالت

  
                  
        

3 5 3 4 5 4

1 1 1 1 1 1
  تعداد حالات ممكن 

  
! ! ! !

!( )! !( )! !( )! !( )!   
   

3 5 3 4
1 3 1 1 5 4 1 3 1 1 4 1

   

  
! !

!( )! !( )! 
 

5 4
1 5 1 1 4 1

  

           3 5 3 4 5 4 15 12 20 47   
يک نفر از «انتخاب حداقل يک نفر از اعضای گروه از پايۀ دوازدهم يعنی  ب)

يک نفر از پايۀ دوازدهم و يک نفر از «يا » پايۀ دوازدهم و يک نفر از پايۀ دهم

  باشد. بنابراين داريم:» هر دو نفر از پايۀ دوازدهم«يا » پايۀ يازدهم

  
                    
         

4 3 4 5 4 3 5

1 1 1 1 2 0 0
  های ممكن تعداد كل راه

          4 3 4 5 6 12 20 6 38  

را بـه  nتـا  ١از  یعدد متوال nضرب  حاصل :يادآوری   .33

!n  م: ينوشته و دار !nصورت  n (n ) (n )       1 2 2 1  

  م داشت:ين خواهيبنابرا

  

(n )!

(n ) (n) (n )(n )(n )!
(n )! (n )!



     


 

1

1 1 2 2 11

1 1






  

  
(n ) (n) (n )! (n ) n(n )!
 

  


1 1
1

1
  

د يباد. يه اعداد را به توان برسانكن است يار اكن يبدتر   .34

ل شـود. يق در داخل پرانتزها به حالـت ضـرب تبـديه حالت تفركد ينك یارك

  است: یار مناسبك یريتورگكفا

  ( ) ( ) ( ) ( )        3 3 2 290 5 5 7 7 10 9 5 5 1 7 7 1   

  
 

( ) ( )
 


           

8 3 8 6

4 2

10 9 5 24 7 48 10 9 5 8 3 7 8 6  

  !         10 9 8 7 6 5 4 3 2 10  

ه بـه كـم ينـكبـاز  ید سمت راست معادله را طوريبا   .35

  م. يل برسيتوركحالت فا

  n! n! ! n          
42120

120 42 1 2 3 4 5 6 7 7 7  
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م بـا سـاده يم تـا بتـوانينكد صورت و مخرج را باز يبا   .36

  م.يرا به دست آور n ،ردنك

  
(n )! (n )!
(n )! (n )(n)(n )! n(n )
 

  
  

 


1 11 1 1 1
1 6 1 1 6 1 6

  

  n(n ) n n     21 6 6 0  

  (n )(n ) n ,n      2 3 0 2 3  

n است. ۲باشد پس پاسخ عدد  یمنفتواند  ینم  

باشـند. سـه خانـه در  »یسه رقم« ،م اعداديخواه یم   .37

  :ميريگ یمف در نظر يرد يک
3 4 4

  

رد چـون عـدد دو يـتواند قـرار بگ ین خانه از سمت چپ عدد صفر نميدر اول

سه  یعني. بگيرندقرار توانند  می ۳ا ي ۲ا ي ۱از اعداد  يكیشود پس  یم یرقم

دام از كـرار ارقام مجاز اسـت، در هـر كه تك نين است. با توجه به اكحالت مم

هر خانـه  یعنيرند يتوانند قرار بگ یم ۳تا  ۰از ارقام  يک، هر یبعد یها خانه

هـای  كـل حالتشود پس طبق اصل ضرب، تعداد  پرن است كحالت مم ۴با 

  برابر است با:ممكن   3 4 4 48  

 م:يريگ یدر نظر م یمتوال ۀچهار خان   .38

  
5 6 6 6

 

ا ي ۱ یعنيتواند پر شود ( یر از صفر مين خانۀ سمت چپ با همۀ اعداد به غياول

بـه علـت مجـاز  یبعـد یها حالت دارد. در تمام خانه ۵) پس ۵ا ي ۴ا ي ۳ا ي ۲

حالـت  ۶دام از آنهـا كاز شش رقم را قرار داد پس هر  يكیتوان  یرار، مكبودن ت

  ن برابر است با:كمم یها ل حالتكدارند پس طبق اصل ضرب تعداد  35 6  

و چون در صورت تاست  ٤ر صفر، يتعداد ارقام زوج غ   .39

ن يـه در اكـادتان باشد ينشده است  یا بودن و نبودن اشاره یراركسؤال به ت

  م، پس:يانتخاب دار ٤ن در هر خانه يبنابراد. يريرار در نظر بگكصورت با ت

  4     54 4 4 4 4  

  ( ) 2  2 5 102 1024  

از چهار حـرف را قـرار  يكیتوان  یدر سمت راست، م   .40

 داد پس چهار حالت دارد.
  

ه صفر نداشته باشد. كم يداشته باش یم عدد دو رقميخواه یدر سمت چپ م

م و چون يعدد دار ۹د صفر باشد پس يم. چون نبايعدد دار ۱۰، ۹صفر تا از 

شـود در هـر  یم و ميريـگ یرار در نظـر مكـرار باشد، با تكنگفته است بدون ت

  عدد را قرار داد: ۹از  يكیدام، ك  4 9 9 324.  

ـــا   .41 ـــال یجاه ـــا مربع یخ ـــ را ب ـــان م ـــا نش  م:يده یه

 ه قرار اسـت اعـداد در آن قـرار كم يدار یخال یجا  پنج
ه با رقم فرد شروع شود و به زوج ختم شود، پـس ابتـدا در كرند. چون گفته است يبگ

م و چون يم؛ چون پنج عدد فرد داريتوانيم بگذار عدد را می ٥مربع سمت چپ تعداد 
م؛ يتوانيم بگذار ا میعدد ر ٤شود، در مربع آخر تعداد  یه به زوج ختم مكگفته است 

 یراركـتـوان ارقـام ت یر صـفر) و چـون ميم(سؤال گفته غيچون چهار عدد زوج دار
 م پس:يعدد را بگذار ٩م تعداد يتوان یگذاشت پس در مربع دوم و سوم و چهارم م

       5 9 9 9 4 14580  

ل از كه ارقام متشـكچون در صورت سؤال گفته است    .42

  م:ينك استفاده می ٩و  ٧و  ٥و  ٣و  ١باشد، پس از اعداد د يبا» فرد«اعداد 

  

S²IeS²Ie S²Ie 5

1 1
3 3
5 5
7 7

59 9

15

  

ها  ۀ خانـهيـبق یم. بـرايرا قـرار دهـ ۵م عدد يتوان یان فقط ميكگاه يجا یبرا

  ن:يبنابرا وجود ندارد. یشرط خاص  5 5 1 25  

 ۀباشـند. سـه خانـ »یسـه رقمـ« ،م اعـداديخواه یم   .43

  م:يريگ یرا در نظر م یمتوال
3 3 2

  

ا يـ ۱رند (يتوانند قرار بگ ین خانۀ سمت چپ، همۀ ارقام به جز صفر ميدر اول

  ) پس سه حالت موجود است.۳ا ي ۲

، فقط یباشند پس در خانۀ بعد» راركبدون ت«ه كچون در صورت سؤال گفته است 

ن خانـه يـرد و چون در ايتواند قرار بگ یاست نمه در خانۀ اول قرار گرفته ك یعدد

رد، پس سه حالت دارد. در خانۀ سوم، يتواند قرار بگ ی(خانۀ دوم) عدد صفر هم م

ن طبـق يرد پس دو حالت دارد. بنـابرايتواند قرار بگ یمانده م یاز دو عدد باق يكی

  با: استبرابر  های ممكن كل حالتاصل ضرب، تعداد   3 3 2 18.  

 ۀسـه خانـباشند پس » یسه رقم«م، اعداد يخواه یم   .44

  م:يريگ یدر نظر م یمتوال
2

3 2 1

  

ن خانۀ سمت راسـت يد اوليچون شرط زوج بودن خواسته شده است پس در ابتدا با

را زوج  یتواند عدد سه رقم یه مكاست  ۲ن خانه فقط عدد ين حالت شود. در اييتع

ن خانـۀ سـمت يد اولـيـنون طبق معمول باكحالت وجود دارد. ا يکند، پس فقط ك

ه در خانـۀ سـمت كـ ۲ر از ين خانه از تمام اعداد به غين حالت شود. در اييچپ تع

توان  ینم ۲) چرا از عدد ۵ا ي ۳ا ي ۱رد (كتوان استفاده  یراست استفاده شده است م

باشد. پس سـه حالـت » راركبدون ت«ه كرد؟ چون صورت سؤال گفته است كاستفاده 

ن شـوند يگزيتواننـد جـا یمانـده م یاز دو عدد باق يكیدارد. در خانۀ وسط هم فقط 

  م:يدو حالت دارد. پس طبق اصل ضرب دار یعني  3 2 1 6 .  

ن حالـت را از سـمت چـپ شـروع يـيشه تعيه، همكد ينكتوجه  تۀ مهم مهم:كن

گر شرط گذاشته شده باشد ين مسأله در مورد ارقام ديمانند اه ك نيم. مگر اينك یم

  م.يده ین حالت را از سمت چپ ادامه مييردن شرط، تعكل يه پس از دخك

 سـه خانـۀباشند پس » یسه رقم«م اعداد، يخواه یم   .45

  م.يريگ یرا در نظر م یمتوال
3 5 4

  

د سـراغ رقـم سـمت چـپ يـه باكاست  ین معنيباشد به ا ۳۰۰تر از  عدد بزرگ

را قـرار داد (چـون  ۵ا ي ۴ا ي ۳از اعداد  يكیتوان  یم: در خانۀ سمت چپ ميبرو

د يـبا» راركـبـدون ت«باشد) پس سه حالت دارد. چون  ۳۰۰تر از  د بزرگيعدد با

رد. پـس پـنج حالـت يگ یمانده قرار م یاز پنج رقم باق يكی یباشد در خانۀ بعد

رد. پـس چهـار يگ یمانده قرار م یاز چهار رقم باق يكی ینۀ بعددارد و نيز در خا

ن،يحالت دارد بنابرا   3 5 4   ها. ل حالتكتعداد 60

عـدد  ١٠م. سمت چـپ از ينكاستفاده  ٩تا  ٠د از ارقام يبا   .46

گـر سـمت چـپ يم قرار دهيتوان یه را ميم به جز صفر بقيه دارك م (چون عدد صفر ا

تمام اعـداد را  ،شود). در وسط یل ميتبد یبه دو رقم یعملاً عدد سه رقمرد، يقرار گ

باشند پس بـدون » زيمتما«ه كن است يچون شرط مسئله ا یم وليم قرار دهيتوان یم

ز، يم. در سمت راست نيم قرار بدهيتوان یعدد را م ١٠عدد از  ٩د باشد، پس يرار باكت

 یگذار توان جای یعدد م ٨م پس يا ردهك یعدد را قبلاً جای گذار ٢عدد چون  ١٠از 

jHkøH      رد.ك à¾μÀ q] ¾M ¾μÀ ´¤n q] ¾M ¾μÀ
oÿÅ q] ¾M ·I¬kÅ ´¤n ·I¬kÅ » ·I«Àj

 9 9 8
  

    9 9 8 648  

  م:يريگ یدر نظر م یچهار خانه متوال   .47

3 3 2 1

 

 ۱ یعنيتوان قرار داد ( یر از صفر را مين خانه از سمت چپ، همۀ ارقام به غيدر اول

بـا  یحالت دارد. خانـۀ بعـد ۳شود و  یق پر ميطر ۳خانه به ن ي) پس ا۵ا ي ۴ا ي

حالت دارد. خانۀ بعد از آن بـا  ۳تواند پر شود پس  یمانده م یاز سه عدد باق يكی

ن خانـه يحالت دارد و بـالاخره آخـر ۲شود پس  یمانده پر م یاز دو عدد باق يكی

حالـت دارد پـس  ۱شـود و  یمانده پر م یعدد باق يکخانۀ سمت راست با  یعني

  ن برابر است باكمم یها ل حالتكطبق اصل ضرب تعداد    3 3 2 1 18.  

4 9 9 
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م، سـه يبسـاز یعدد سـه رقمـ يکم يخواه  یچون م   .48

    م:يريگ یخانه در نظر م
1 4 3
  

ن رقـم يتواند اولـ یتر است و صفر هم نم کوچك ۴۰۰چون عدد مورد نظر از 

ن عـدد، فقـط يـعدد باشد، پس در خانۀ مربوط به صدگان ا يکسمت چپ 

م داشـت. در يانتخـاب خـواه يـکن خانه يا یرد و برايتواند قرار گ یم ۲رقم 

 ۴رنـد پـس يتواننـد قـرار بگ یم» ۹و  ۷و  ۴و  ۰«دام از اعداد كخانۀ دوم هر 

. پـس تعـداد ميانتخاب دار ۳م داشت و بالاخره در خانۀ سوم يانتخاب خواه

  :عبارت است از ،لك  1 4 3 12.  

گر    .49  یادب یها تابكو » ع«را با حرف  یعلم یها تابكا

ف بـه يرد يکها در  تابكن يب قرار دادن ايم، ترتينشان ده» الف«را با حرف 

ن يـصورت مقابل خواهد بود: (الف، ع، الـف، ع، الـف، ع، الـف) حـال چـون ا

خواهند داشت. از سـمت  يیجا ز جابهين خود نيمتفاوتند، در بها با هم  تابك

ن خانه از يم. در اولينك یتعداد حالات م ۀتب و محاسبكدن يچپ شروع به چ

ۀ ر است. در خانـيپذ انكحالت ام ٤ه به كرد يقرار بگ یتاب ادبك يکد يچپ با

 ۀر اسـت. در خانـيپـذ انكحالت ام ٣ه به كم يقرار ده یتاب علمكد يبا یبعد

م، قـرار يـا اول قـرار داده ۀه در خانك یتابكر از يبه غ یتاب ادبك يکد يسوم با

 ۀب، در خانـيـن ترتين خواهد بـود و بـه همـكحالت مم ٤-١=٣رد پس يبگ

هـا  ل حالتكـوجود دارد و ... پـس تعـداد  یتاب علمك یحالت برا ٢چهارم، 

  تب عبارت است از:كتمام  یبرا      4 3 3 2 2 1 1 144. 
  

تـاب اقتصـاد را كبسـته و دو  يکرا  یاضيتاب ركه س   .50

نـار هـم كتواننـد  یصورت م 2!ن دو بسته بهيم. اينك یبسته فرض م يکز ين

 2!اقتصاد به یها تابكصورت و  3!خود به یاضيتاب ركرند. اما سه يقرار بگ

ها  ل صـورتكـمجمـوع  شـوند پـس در یجا م ها جابه صورت در داخل بسته

!    اند از: عبارت ! !     2 3 2 2 6 2 24   
  

ر بودن بر عدد يبخش پذ« یعنيد از شرط مسئله يابتدا با   .51

 يـکباشـد پـس  ٥د يفقط با یم. چون سمت راست عدد پنج رقمينكشروع » ٥

را بـا  اعـدادجه يماند، در نت باقی می. پس چهار جای خالی .نيستتر  شيحالت ب

  م:ينك یم و سؤال را حل مينك یض مفر رقمچهار    4 3 2 1 24  
  

قـرار اسـت حـروف م. ينـكد لحاظ يشرط مسئله را با   .52

. ميآور یبه حساب مـ يكیسان را يكحروف . پس رنديگنار هم قرار كسان يك

را  Dتـا  ٢و  يكـیرا  Aتا  ٣ یعنير ندارد. يها تأثآن یها گشتيچون عملاً جا

 )Nو  Rو  Mو  Aو  D( حـرف ٥ب ين ترتيم. بديآور یبه حساب م يكیهم 
5!    م.يگشت داريجا 5!با 120  

  

ه كـم يسـيبنو یسركد يبا ميدار» یراركت«حرف  یوقت   .53

 ٨ یدارا »مسـلمانان« ۀلمـكم. يقرار ده nرار آن حرف در مخرج !كبه تعداد ت

حرف،  ٨ن يه در اكد توجه گردد يم، فقط بايگشت داريجا ٨پس ! است حرف

دام كـهـر  یپس به ازا .رار شده اندكدام دوبار تكهر  »الف«و  »ن«، »م«حرف 

  م داشت.يدر مخرج خواه ٢!
! ! !! ! !

 8 8 7
7

2 2 2 8
  

  

حـرف م. يآور یرا به دست مـ» نينازن« یراركت یها حرف   .54

رار كت یرار و بكل حروف با تكم و يآور یه در مخرج مكرار شده است كسه بار ت» ن«

  ن برابر است با:يلمۀ نازنكحروف  یها گشتيحرف است. تعداد جا» ٦«
!
!

6
3

  

  هم برابر است با: ینيريلمۀ شكحروف  یها گشتيتعداد جا »۴«نۀ يدر گز
!
!

6
3

  

  ها عبارتند از:  نهير گزيسا
!
!

6
2

)۳    
!
!

6
2

)۲    
!
!

6
2

)۱  

هـا را  ندارد پس تعـداد حرف یراركحرف ت» خسروكي«   .55

!م:يريگ یآن در نظر م یقدر حالت برا م و همانيشمار یم  خسرو.كي6

م فقط حواستان به يآور یز بر اساس همان قاعده به دست ميلمات را نكۀ يبق

  باشد: یراركحروف ت
!
! 6

2
 »)ر«رار حرف كبار ت ۲( فرامرز 

  
!
! 6

2
  »)ر«رار حرف كبار ت ۲ار  (يشهر 

  
!
! 6

2
  ») الف«رار حرف كبار ت ۲ار  (يماز 

 ،د در مخـرجيـم پس بايدار یراركن جا عامل تيدر ا   .56

 اند: رار شدهكدو بار ت ٢سه بار و عدد  ٥عدد م. ينكآن را لحاظ 

  
! !

! ! ! !
    


7 7 6 5 4 3

420
3 2 3 2

  

را در وسط قرار  Nد حرف يگو یصورت سؤال م یوقت   .57

نـد و ك یفـا نمـيد نقـش ايـجاد حالت جدين حرف در ايم پس عملاً ايده یم

گشـت آنهـا را يه جاكـ EARESTمانـد  یم یحرف باق ٦توان گفت فقط  یم

    م:ينك یحساب م
! !
! !

    6 6 5 4 3 2
360

2 2
  

  رار شده است)كدوبار ت Eه حرف كد ينك(توجه 

گر حرف    .58 گـاه يجا ٦ یم بـرايرا در وسط قـرار دهـ Rا

  R    م:يحرف دار ٦گر يد

DADASS ه حروف كD , A , S  د يـرار شـده اسـت باكـبـار ت ۲دام كـهـر

  ز دارد:ين یراركه حروف تك مينكحرف را حساب  ۶ن يگشت ايجا

  
! !

! ! !
       

 
6 6 5 4 3 2

6 5 3 90
2 2 2 2 2 2

  

  Sلمـات بـاكه كـ یم: حـالتيريـگ یدو حالت در نظر م   .59

Sیعنيشروع شده باشند  S S   لمات بـا كه ك یو حالتS 

Sیعنيشروع نشده باشد  S S   ن حالاتيدام از اكه هر ك

  3 2 1 ل حالات برابركحالت دارند. پس  6 6 6  .است 12
  

  م:يدان یم   .60
n!p(n ,r)

(n r)!



 

  

 

n!
p(n , r) (n r)!

p(n , r ) (n )!
(n ) (r ) !




  
  

1 1 1

1 1

  

  
n! (n r)! n!

(n )! (n r)! (n )! n


  
   

1
1 1 1

  

نفر انتخاب  ٣نفر  ٦ن يم از بيخواه ین مسأله ميدر ا   .61

ن سـه نفـر يـاز ا يـکهـر  یب. اما چون برايا ترتيب است كيا تريم. پس ينك

 ب مهم خواهد بود.يپس ترت ،مدنظر است یپسُت خاص

  
! ! !p( , ) ( )! ! !

     

6 6 6 5 4 3

6 3 120
6 3 3 3

  

اسـت. در   نـهيدام گزكـل يتورك، برابر فا۱۲۰ه كد يص دهيد به سرعت تشخينجا بايدر ا

ه كـص داد يرده و تشـخكل آنها را محاسبه يتوركتوان فا یبه سرعت م ۴و  ۳اعداد مورد 

  ل جواب سؤال است.يتوركخواهد بود. پس پنج فا یار بزرگيعدد بس ۶غلط است و !

در » زيمتمـا«ت در سه مورد كنفر جهت مشار ٣چون    .62

 ت دارد:يانتخاب آنها اهم بيترتد انتخاب شوند پس يامور مدرسه با

  
n!p(n , r) p( , )(n r)!


 12 3  

  
! ! !

( )! ! !
     


12 12 12 11 10 9

1320
12 3 9 9

 

  د.يرياد بگيهر دو روش را  ،ردكتوان سؤال را حل  یبا دو روش م   .63

م. ابتدا تعداد حروف يرا به دست آور يیتا د حالات سهيم باييگو یم روش اول:

  ماند یم یچه باق م. آنينك یرا حذف م یراركت
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{S, E , R , H ,T}  .توان قرار داد.  یحرف را م ۵ن جا، هر يه در اولكاست

را قـبلاً  يكـیتـوان قـرار داد (چـون  یحرف را م ۴حرف،  ۵ن جا، از يدر دوم

توان قرار داد(چون  یحرف را م ۳حرف،  ۵ن جا از يم) و در سوميردكاستفاده 

  ۵×۴×۳=۶۰شود:  یم). پس ميا ردهكدو تا را قبلاً استفاده 

گر حرف    شود؟ یم چه ميسيم دو بار بنويه بخواهكم يريرا در نظر بگ Sحال ا

    

گـاه از ايـن سـه جايگـاه قـرار يتوانند در دو جا یق مختلف ميبه سه طر Sدو حرف 

چهار حرف  ۀيگاه دوم و سوم) و بقيگاه اول و سوم، جايگاه اول و دوم، جاي(جا رنديبگ

  پس: ،رنديتوانند قرار بگ یدر چهار حالت م مانده یگاه باقيگر در جايد 3 4 12   

گر حرف    شود؟ یم چه ميسيم دوبار بنويه بخواهكم يريرا در نظر بگ Eحال ا

  :یعنيخواهد بود  Sن حرف يع 3 4 12   

  ن خواهد بود:يپس در مجموع چن  12 12 60 84  

ب. حروف يا ترتيب است كيا تريمورد نظر است پس  nچون سه از  روش دوم:

,S}لمه عبارتند ازك E , R , H ,T} ه حروف كS  وE اند. رار شدهكدوباره ت  

لمات ك )۲، یراركبدون حرف ت )۱را در سه حالت  یحرف ۳لمۀ كد حالات ين بايبنابرا

  م:يرا به دست آور Eحرف  ۲ یلمات داراك )۳و  Sدو حرف  یدارا

  
! ! !P( , ) ( )! ! !

     

5 5 5 4 3 2

5 3 60
5 3 2 2

)۱  

E}و حروف سوم Sو  S یها گشتيتعداد جا   ,R ,H,T})۲  

  
!
! 3

4 12
2

  

  (عدد چهار در اين رابطه تعداد حالات انتخاب حرف سوم است)

S,R}و حروف سوم Eو  E یها گشتيتعداد جا   ,H,T})۳  

  
!
!    3

4 12 60 12 12 84
2

  

حــرف را انتخــاب  ٧حــرف از  ٤م يخــواه یم روش اول:   .64

د وجود داشته باشد يز باين Aحرف  ٢م. در ضمن يار داركب سروكيم. پس با ترينك

ۀ حروف، ين بقيه آنها را از بكم يگر لازم داريحرف د ٢ یحرف ٤لمۀ ك ین برايبنابرا

م يم. پس در واقع چهار حرف دارينك یانتخاب م Sو  Lو  Mو  T یعني Aبه جز 

  م.ينك ین آن چهار حرف انتخاب مياز ب ديگر را دو حرفاست و  Aحرف  ٢ هك

  ! !C( , ) ( )! ! ! !
            

4 4 4 3 2 4 3
4 2 6

4 2 2 2 2 22
  

حـرف  ۴گشـت يهسـتند. جا یراركـ) تAآنها (دو تـا  یه دوتاكم يحرف دار ۴حالا 

  شود: یر محاسبه ميبه صورت ز یراركحرف ت ۲ یدارا
!
!

  4 4 3 2
12

2 2
  

  ها طبق اصل ضرب برابر است با: گشتيل جاكن يبنابرا 6 12 72  

انتخــاب  Aابتــدا دو جايگــاه از چهــار جايگــاه را بــرای دو حــرف  روش دوم:

)C  كنيم، پس با تركيب سر و كار داريم، پس داريم: می , )    
 

4
4 2 6

2
  

ماند كه بايد دو حرف از چهار حـرف  حال از چهار جايگاه دو جايگاه باقی می

های  مهم است زيرا حالت ادر آن قرار بگيرند كه ترتيب قرار گرفتن آنه Aغير 

  ، پس داريم:كنند ايجاد میمختلف 
  


  


4
6 4 3 72

2   

ه سه حرف از كصورت سؤال گفته شده است  یدر انتها   .65

م يـ، پنج حرف دارSر از يماند. غ یم یاست. پس دو حرف باق Sپنج حرف، حرف 

  م:يآور یانتخاب دو حرف از پنج حرف را به دست م یها پس حالت
   
 

5
10

2
 

  دارند: یگشتيگر چه رابطۀ جايو دو حرف د Sه سه حرف كم ينيد ببيحال با

گر هر   ،چون سه حـرف از پـنج حـرف یول 5!شد یمز بودند يحرف متما ۵ا

  :یعنيم بر آن شود ي، تقسد طبق قاعدهياست پس با یراركت
!
! 

5
20

3
  

به دست  یحالت بعد ۲۰حالت به دست آمده و  ۱۰ن يه بك نيا يیجۀ نهاينت

  د نوشت:يآمده طبق اصل ضرب با 10 20 200  

 یراركـدو حرف ت DELAVARلمۀ كن حروف يدر ب   .66

A م:ينك یر حل مين مسئله را در سه حالت مختلف زيم بنابرايدار  

ن يابتدا سـه حـرف از بـ :در بين حروف انتخابی نباشد) A(حرف  حالت اول

آنهـا را  سه تايی یها گشتيرده و جاك) را انتخاب حرف داريم ۵تمام حروف (

  م:ينك یحساب م   5 4 3 60  

 Aر يگر از حروف غيو دو حرف د Aاز حروف  يكین مرحله يدر ا حالت دوم:
  م:ينك یسبه مگشت آنها را محايرا انتخاب و باز جا

  !
! !

    
 

5 5
10

2 32
  Aر يحرف غ ۵حرف از  ۲انتخاب 

  ! 3  یحرف انتخاب ۲با  Aگشت حرف يجا6
    10 6   ضربشان حاصل 60

را انتخـاب  Aر يـحـرف از حـروف غ يـکو  Aن مرحله دو حرف يدر ا حالت سوم:

  هم دارد). یراركبار حرف ت نيم (اينك یگشت آنها را حساب ميم و باز هم جاينك یم

  
!
! 3

3
2

  ، یحرف انتخاب ۱با  Aحرف  ۲گشت يجا

  
   
 

5
5

1
  حرف ۵حرف از  ۱انتخاب  

A(   یراركحرف ت ۲حرف با  ۳گشت يشود: (جا ین دو ميه ضرب اك 5 3 15   

     60 60 15   سه حالتمجموع  135

 یمختلـف را بررسـ یها د حالتيهمانند سؤال قبل با   .67

  م.ينكم و در آخر تعداد حالات را با هم جمع ينك

گر  حالت اول:   ز باشند:يحرف متما ۳ا

  M , A, R ,D,S, L    6 5 4 120  

گر هر  حالت دوم:   حالت ۱باشند:  Aحرف  ۳ا

گر  حالت سوم:   باشند: Aحرف  ۲ا

M
R

A, A, ( )D
S
L

    1 1 5 3 15  

  است.) گريبا حروف د A يیجا به خاطر جابه ۳(ضرب در عدد 

گر دو حرف  حالت چهارم:   باشند: Rا

M
A

R ,R , ( )D
S
L

    1 1 5 3 15  

  است.) گريبا حروف د R يیجا به خاطر جابه ۳(ضرب در عدد 

  ل حالات برابر است با:كن تعداد يبنابرا   120 1 15 15 151  

 N یراركدو حرف ت RANGINلمۀ كن حروف يدر ب   .68
  م:ينك یر حل ميمسئله را در سه حالت مختلف زن يم بنابرايدار

ن يابتدا سـه حـرف از بـ در بين حروف انتخابی نباشد): Nحالت اول (حرف 

سه تايی آنهـا را  یها گشتيرده و جاكحرف داريم) را انتخاب  ۴تمام حروف (

  م:ينك یحساب م   4 3 2 24  

 Nر يگر از حروف غيو دو حرف د Nاز حروف  يكی حالت نيدر ا حالت دوم:
  م:ينك یگشت آنها را محاسبه ميجا را انتخاب و باز

  
!

! !
    
 

4 4
6

2 22
  Nر يحرف غ ۴حرف از  ۲انتخاب  

  ! 3  یحرف انتخاب ۲با  Nگشت حرف يجا 6
    6 6   ضربشان حاصل 36

را انتخـاب  Nر يـحرف از حـروف غ يکو  Nن مرحله دو حرف يدر ا حالت سوم:

  هم دارد). یراركبار حرف ت نيم (اينك یگشت آنها را حساب ميم و باز هم جاينك یم

  
!
! 3

3
2

  یحرف انتخاب ۱با  Nحرف  ۲گشت يجا 

  
   
 

4
4

1
  حرف ۵حرف از  ۱انتخاب  

N(   یراركحرف ت ۲حرف با  ۳گشت يشود: (جا ین دو ميا ه ضربك 4 3 12   

     24 36 12   مجموع سه حالت 72
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 یراركـدو حـرف ت KAMYABلمۀ كن حروف يدر ب   .69

A م:ينك یر حل مين مسئله را در سه حالت مختلف زيم بنابرايدار  

ن يحـرف از بـ چهارابتدا  در بين حروف انتخابی نباشد): Aحالت اول (حرف 

چهار تايی آنهـا  یها گشتيرده و جاكحرف داريم) را انتخاب  ۴تمام حروف (

!  م:ينك یرا حساب م 4 24 
 Aر يگر از حروف غيو دو حرف د Aاز حروف  يكی حالتن يدر ا حالت دوم:

  م:ينك یگشت آنها را محاسبه ميارا انتخاب و باز ج

  !
! !

      

4 4
4

1 33
  Aر يحرف غ ۴حرف از  ۳انتخاب 

  ! 4  یحرف انتخاب ۳با  Aگشت حرف يجا24
    4 24   ضربشان حاصل96

را انتخـاب  Aر يـو دو حـرف از حـروف غ Aن مرحله دو حرف يدر ا حالت سوم:

  هم دارد). یراركبار حرف ت نيم (اينك یگشت آنها را حساب ميم و باز هم جاينك یم

  
!
! 4

12
2

  یتخابحرف ان ۲با  Aحرف  ۲گشت يجا

  
   
 

4
6

2
  حرف ۴حرف از  ۲انتخاب 

A(   یراركحرف ت ۲حرف با  ۴گشت يشود: (جا ین دو ميه ضرب اك 6 12 72   

     24 96 72   مجموع سه حالت  192

های  ال ساده است و مربوط به مبحث جايگشتؤاين س   .70

ايم اين است كه شما  را در اين قسمت آورده سؤالبا تكرار است. علت اينكه اين 

 بعد مقايسه كنيد و تفاوت آنها را بهتر درک كنيد. سؤالرا با دو  سؤالاين 
  ز دارد:ين یراركه حروف تك مينكرا حساب  رقم ۶ن يگشت ايد جايبا

  
! !

! ! ! !
      

 
6 6 5 4 3 6 5 4

60
3 2 3 2 2

  

د يــرار شــده اســت، پــس باكــدو بــار ت ٨چــون عــدد    .71

گانه بررس ٦از بين  یرقم ٣ یها گشتيهای مختلف جا حالت   رد:ك یرقم را جدا

  (حالت اول) ۸ر يگر غيو دو رقم د ۸از ارقام  يكی  

  

!
! !

!

» » » jHkøH ¸ÃM pH jkø »j JIhTºH

jkø ¦Ä IM ½HoμÀ ÂMIhTºH ´¤n »j Sz«ÄI]

7 4 3 2

8 :

        
 


4 4

6
2 22

3 6

  

   6 6 36 طبق اصل ضرب 
  (حالت دوم) ۸ر يرقم غ يکو  ۸دو رقم   

  
!
!

» » » jHkøH ¸ÃM pH jkø ¦Ä JIhTºH

jkø »j IM ½HoμÀ ÂMIhTºH ´¤n ¦Ä Sz«ÄI]:

7 4 3 2

8

      
 





4
4

1

3
3

2

  

    4 3   طبق اصل ضرب12

  (حالت سوم)باشند  ۸ر يهر سه رقم غ  

  

!

» » » jHkøH ¸ÃM pH jkø ¾w JIhTºH

» » » jHkøH ¸ÃM pH jkø ¾w Sz«ÄI]

7 4 3 2

7 4 3 2 :

       
 

4
4

3

3 6

  

    4 6   طبق اصل ضرب24

     36 12 24   مجموع سه حالت 72

د يـرار شـده اسـت، پـس باكـسـه بـار ت ٢چون عـدد    .72

گانه رقم  ٦از بين  یرقم ٣ یها گشتيجا های مختلف حالت   رد:ك یبررسرا جدا

     (حالت اول)باشد  ۲هر سه رقم  ها  گشتيتعداد جا1

  (حالت دوم) ۲ر يگر غيو دو رقم د ۲از ارقام  يكی  

  

!
! !

!

» » jHkøH ¸ÃM pH jkø »j JIhTºH

jkø ¦Ä IM ½HoμÀ ÂMIhTºH ´¤n »j Sz«ÄI]

5 3 1

2 :

        
 

3 3
3

2 12

3 6

  

   3 6 18 طبق اصل ضرب 

  (حالت سوم) ۲ر يرقم غ يکو  ۲دو رقم   

  

!
! !

!
!

» » jHkøH ¸ÃM pH jkø ¦Ä JIhTºH

jkø »j IM ½HoμÀ ÂMIhTºH ´¤n ¦Ä Sz«ÄI]

5 3 1

2 :

       
 



3 3
3

2 11

3
3

2

 

    3 3   طبق اصل ضرب 9

! 3  (حالت چهارم) ۵و  ۳و  ۱ یها گشتيجا یعنيباشند  ۲ر يهر سه رقم غ6
      1 18 9 6   مجموع چهار حالت 34

73.   
n!C(n , r) r!(n r)!


ـــده مكـــ  شـــود  یه خوان

rء و در آنیش nء از یش rب كيتر n 0 د سمت چپ معادلـه ياست. با
  م.يرا به دست آور xم و ينكم با سمت راست ساده يم تا بتوانينكرا باز 

  
x!C(x , ) x x!(x )! 


2 2 2
2 2

  

  
x(x ) (x )! x(x )x x x x x!(x )!

  
   


   21 2 1

2 2 4
2 2 2

  

  x  xيا 5 x x(x ) x      2 5 0 5 0 0  
 د باشد، پس صفر پاسخ نادرست است. يباx2چون

74.   
(a b)! (a b)!C(a b,a) ma!(a b a)! a!b!
 

   
 

  

  
(a b)! (a b)! (a b)!C(a b, b) mb!(a b b)! b!a! a! b!
  

    
 

 

C(a   ه:كشود  یجه ميپس نت b ,a) C(a b ,b) m     

م و سپس ساده ينك یداده شده را باز م یدو طرف تساو   .75

     م.ينك یم
(n )!n!C(n, ) p(n , ) !(n )! (n )!



 

 


1
4 1 3

4 4 1 3
  

  
n(n )! (n )! n n !!(n )! (n )! !

 
   

 
  

1 1
1 4 24

4 4 4 4
  

و  8!:یعنــيز يمتمــا ء یشــ ٨ یها گشــتيتعــداد جا   .76

:یعني ء یش ٨از  ٣ب كيتر
!C( , ) ! ! 8

8 3
3 5

. چون نسبت گفته است پـس 

  در مخرج باشد: یدر صورت و دوم یه اولكم يسيبنو یسركد يبا

  
! ! !! ! !! !

! !

       
3 5 88

3 5 3 2 5 4 3 2
8 8

3 5

  

ل نشان يتوركه بشود با فاكم يسين اعداد ضرب شده را بنويا ید طوريحال با
  م:يم دارينكرا در هم ضرب  ۲ و ۳ یعنيداد. دو عدد اول 

   !          
6

3 2 5 4 3 2 6 5 4 3 2 6  

تعداد حالت محـدود را  يکه چون كم يد بدانيابتدا با   .77
ا بـا يـم يـار داركسـرو» بكيـتر«ا با يم ينك یتر انتخاب م شيب ین تعدادياز ب

گر جابهيمجموعه ترت يکچون در ». بيترت« ندارد،  یريجا شود تأث ب عضوها ا
 n ی مجموعـه يـکاز  یعضـو r یها ر مجموعـهيست. تعداد زيب نيپس ترت
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